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اکتاب المعطيات 


لا قلیدس 


تحرر 


الملا مة الفياسو ف اللو اجه نصير الد 
غد بن غد بن امسن الطو سى التو نى فى 
ذى المجة سنة التتين وسبعين 
وستائة هرية ببغد اد 
رها ته تعالی 
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بمطبعة د ار ة ا لمارف الما نية با صمة 
حیدرآ باد | لدکن لاز الت موس 
افادا تابازغةوبدور 
افاضباتها طا لمةالى 
آ نرالزمن 


سنة ۸مھ 


کتا ب العطيات 


تحر رکتا ب المعطیات - , لا قلید س بر جه احاق ‏ ۽ واصلحه 
ثابت - م نمسة و[معون شكلا . 

السطوح واللعطوط والزوايا المعلومة القدرهى الى يكن ان نجد 
مسا وية طماوا لمعلومة النسبة هى الى يمكن ان جد ما هوعلى أسبتا . 
والنقط واللمطوط والسطوح والزواياالعلومةالوضع هى الى 
تكون لا زمة لوضع واحد ابد | ومكن إن نجد وضعها . 

الاشكا ل المستقيمة اللطوط العلومةالصورة هى الى زوايا هامعلومة 
وأسب الاضلاع بعضها الى بعض معلومة ٠‏ 

الدائرة العلومة القدرهى الى قطرها معلوم والعلوهة القد روالوضع 
هی ایس كزها معلوم الوضع ونصف قطرها معلوم ۰ 

قطع الدوا المعلو مةالقد رهى التى زواياها وقواعد ها جميعا معلومةء 
والمعلومة الوضع والقد رهى التى مع ذاك قواعد ها معلومة الوضع . 

المقد ارا لاعظم ٠ن‏ نر بقد ر «حلوم هوا لذى اذا تقص ذ اك القدرمنه 
بھی ما سا وى الاصغر , 

والا صغرمن ال ربقد ر معلوم هوا لذى اذا زيد ذلك القد رعليه بلغ 
ما يسا ویالا کر , 

والمقد ار الاعظم بقد ره علوم من الآ نر لسبته الى اث «علوهة هو 
الذى اذا نقص ذ لاك القدر نه بقى | يكون أسبته الى النالث معلومة . 


۵ » کذا وی فوات ااوفیات - والوای بالوفيات -الغطيات - ح 
س سو ابن حنین بن[ حاق العبادی ح- مهو ابو اسن ثابت بن قر ةا رافح 
والاصغر 
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کتاب العطيات ۳ 
والا صغربقد ر معلوم من الآ حر لسمبته الى ثا لث معلومة هوا لذى إذا 
زيد ذاك القد رعليه بلغ ما نكون نسبته إلى الا لث معلومة . 
الط التحدر هو الط المستقي الذى ينحدر ٠ن‏ تقطة معلو مة إلى خط 
مستقيم موضوع وتحدث معه زاوية معلومة , 
والصاعد هو الذى بر تفع ٠ن‏ نقطة معلو مة هى عل خط مسقي موضوع 
وتحدث معهزاوية معلوهة ٠‏ 
واللط المقا رن للخط الموضو ع هوالذى خر ج من تقطة معلومة 
موازباللحط موضوع اوبرعل تنطة معلومة ويصل الىخط موضوع 
ونحدث معه زاويةمعلومة . 

الا کال «» 
نسبةالقدرالمعلو م الىالقدر العلوم معلو مةفليكن-| بد معلوىالقدرء ١٠‏ 
نا ان نجد مسا وین فا ولیک وا ج د فنسبة !ال س ج 
کنسہةہ ب ۔الں - د۔وہالا بدا ل اسبةہا۔ الیب کضسہقج۔ 
ال - د۔ فلا نا وجدنا قد رین على اسبة۔ا۔ ال د کا نا معلوی 
السبة وذلك ما إرد تاه , 
اذاكانت نسبة قدرمعلو م الى آخرمعلومة كان الآ عرمعلوم القدر ب 
فليكن | معلو م الفدر ( , ) و نسبته الى - ب - معلومة ولناان 
نجد مسا ويا لأ وليكن - ج - (م) وان نجعل أسبة ج - الى د 
كسب ب - الى | المعلومة فیكون د مساويا لولاا 
و جد نا مساو يا لبکا ن معلوم القدروذلك ما اردتاه. 
اذا جعت اقد إر معلو مة كان إلميع معلوم القدرفليكن كل واحد من ج 
اباس بج ج د معلوما (م) واا ان نجد مایساو بها و لیکن 
- ہز - زح ح ط ۔ فجمیع- ہ٥‏ ط ۔ پساوی جمیع ۔ اد فاذا۔ 
« , » ماکان ى الكتاب من الارقام بین هلالین فهو الاشکال وما کان بين اربعة 
اھلةفهو الحو ای و رف الواشیارایور-و-قلسختما القدةو ےالجدیدة 


کتا ب ا لعطیات £ 
اد معلوم القدر وذلك مااردا , 

اذا تقص من معلو مالقدر معلو م القدر بھی ٥‏ علو م القدر فلیکن ۔ اپب 
ا ج معلومیالقدرولنا اننجد )٤(‏ مسا وین ل ولیکونا ده -دز- 
فیکون ۔زہ ‏ مسا ویا لج ب ۔ الب قیین فا ذ | ج ب- معاوم 
القدر وذلك مااردتاء . 

کل قدر تتکون نسبته الى احد جز یه علو مة کا نت نسبته الى ابره 
الآ حرايضا معلو مةفلتكننسبة - أب - الى | ج معلو ٠ة‏ (ه)وتجعل 
سبة- د ه - ااعلومة الى دز كتلك السبة قد ر معلوم -وزه - 
الباق معلوم وکان دہ - معلو ما فاذا سةد ہ الىز ١‏ - اعنی 
سبة -اب-الى ج ب - معلومة وذلك ما اردناه ء 
كل قد رين سبة احد ها الى الاح معلو مة فا ن نسبة مجموعه) الى كل 
واحد منھ) معلو مة() فلیک وتا - اب ب ج-ولتكن آسبة ده 
المعلومة الى - هز - كنسبتها - فه ز بل - د ز - معلوم وسبة- 
د ز الى کلواحدەن - د ٥‏ - ەز -الی‌هی کنسبة- اج الى کل 
واحد من - | ب - ب ج -معلومة فهى معلومة وذاك ما اردثاه . 
اذا قسم قدر معلوم على أسبة «علو مة كان قساه معو مين وليقسم _ 
اب -العلو م على النسبة ا لمعلومة الى | ج - ج ب -(۷) فتكون 
سبة ا ب - اليه) معلو مة - واب - معلوم فه) معلو مان وذلك 
مااردتاه. 

کل قد ربن أسبتم) الى ثا لث معلو مة فنسبة احد ه) الى الآحر معلومة 
وليكن القدران ١ب‏ - و لسبتم) الى ج _ علو هة ولجعل فسبة ‏ 
د المعلوم الى ه٠‏ -كمسبة-|-الى ج -المعلومة (۸)- اه 
معلو م ولجعل أسبة-ه-العلو هة الى - ز ‏ كنسبة ج - الب 
المعلو هة _ فز «علوم وبا لسا واة أسبة | الى ب -كنسبة - 
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کتا ب العطيات 0 
د-الى- ز - العلومة لكو) معلومين فضبة - |-الى ب 
معلومة وذلك ما اردآه , 
اذا كانت اقد ار أسب بعضها إلى بعض سبتها الى | قد ارالحرى «علومة 
کا نت سبة بعض تلك الا قد ار الا حري الى البعض معاو مة فلتكن 
الاقدار اب ج- والاقدار الاحری -ده ز-(؛) وشسبة- 
| الی۔ ب ۔ وب ال ج ۔ وایضا نسب اال د 
و ب الى -ه - وج - الى - ز- معلومة (. )فلان سبة-|- 
أا لى ب - والى ‏ د معلومة بان تنكول نسبة ب الى د 
معلو مة وكانت إلى ه-معلو مة فنسبة د - الى -ه- معلومة ومثل 
ذلك تبين ان أسبة - ه-الى-ز -ايضا معلو مةوذاك مااردناه ۰ 
كل ئة أقد ار يكون كل واحد من طرفما مع الواسطة معلومان 
فا لطرفا ن | ما | ن پتسا وا اویتفا ضلا بقد ر ولقکن الا قدار اب 
ب ج ج د فا ب - ب د العلو مان ان تساو یا کا عد 
اسقاط - ب ج -( ١‏ ) - المشترك اب - ج د متساوین وان 
تفاضلا ولیکن اعظمھما اج - وتقصل مته - ج ٥‏ مساویا ہ لب 
د ال علو م فیکون ‏ ی ہ۔ معلوما وکان۔ | ج ٥‏ علوما) فا 
٥‏ معلوم وهو فضل ابعل - ج د-لان-ه ج کان 
مسا وا لب د - وبعداسقاط ب ج -المشتر ك يكون-ه 
ب مساویا لچ د-فاذ | القفاضل بن - اب - ج د-بقدر 
معلوم وهو ١ه‏ - وذ لك مااردناه . 
اذا کا ن قدر اول اعظم بقد ر معلو م م تدر لسبته الى قد رثا ن 
علو مة وكان جميع الأول و الثاني معا ايضا اعظم بقدر معلوم من قدر 
يته الى القدر الثاني معلومة كا ن الا ول اعظم بقد ر معلوم من قدر 

“نسپته الى القدر ا لثا نى معلو مة(م ر) فلیکن القدر الا ول۔ ابوا ا نی 


کتاب العطیات پټ 
ب ج - والقد رالعلوم ف‌الدعوى الاولى اد - وتكون شسبة- د 
ب _ الى ب ج - «علومة وبال ركيب سبة - دج - الى - باج - 
معلو م ماد | جیع - اج - اعظم بقد ر معلوم وهو - |د - من تدر 
هو - د بح الذى أسبته الى قد ر ب ج معلومة وامالى الدعوى 
الما نية ها لقد را لمعلوم محتمل ان يكون اصغر من القد رالاول كا د 
ومحتمل ان یکون اعظم ممه - کا ٥‏ -وعلی الحقد بر الاول تکون نسبة 
دچ الى ب ج - معلومة وبالتفصيل لسبة ‏ د ب س الى ب برج 
معلومةاب-اعظم بقدر هعلوم هو -| د - مر قد ر هو د اپاس 
الذى أسبته الى - ب ج - هعلو مة وعلى التقد بر لكو ن أسبة - هج 
الى - ب بج - معلو مة وبا لحلاف ية ب ه٠-‏ الى - باج - 
معلومة فاب -اصغر من ۱ه الذى هو معلوم بقد ر با هس 
الذى سيته الى - ب ج - معلومة وذلك مااردتاه . 
اذا کان قد را ول اعظم بقد رمعاوم من قد ر سبته الى قد ران «علومة 
کان الاول بقد ر معلوم دن قد رنسبته الى جمیع الا ول والتانی معا 
معلومة . 

فلیکن القدرالاول ١ب‏ - والنانى ب ج -والقدر المعلوم اد 
ولکون سب - د ب - الى ب ج علو هة وبا لللاف ثم الت ركيب 
ثم لحلاف تسبة - د ب الى - د ج - «علومة )٠۳(‏ ولتكن لسبة - د 
ہ - ال - د | -کتلك وا د۔ معلوم اا ٥‏ علوم وة ہ ب 
اعنی القد ٠ین‏ ١ا‏ الى | ج - اعتى التاليين ٠ا‏ كسبة - د ب - الى 
د ج - المعلوهة ا ذا ١ب‏ -إعطم بقدر اه العلوم هن قدر 
٥‏ ب لسبته الى يع | ج - «علوهة وذلك ما اردتاه . 

اذ اكا نت ثلنة إقدارنسبة الاول الى ا لتا نى معلوهة والما فى اعظم بقد ر 
معلوم من قدر أسبته الى انا لث ٠‏ ملو هة المقا د بر كان الا ولاعظم 
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کا ب المعطیات ۷ 
بقدر معلوم من تد ر نسيته الى إ ثا لث معلومة فلتكن المقا دير اب 
- ج دو نسية - أب الى ج د معلومة (٤ر)‏ ولیكن ج ز- 
القد رالمعلوم من - ج د - فتكون أسبة - هد - الى ٠ه‏ معلومة 
وتكن أسبة ا ح الى ج د-العلو م كنسبة اب الى 
ج د-العلومة-فاح -معلوم و تبقى أسبة-ح ب - الى - زد 
معلومة وكا نت أسبة - زد - الى - ه-معلومة فسية اح ب _ الى 
١ه‏ - معلومة اذا | ب - اعظم بقدر معلوم هو -أح - من -ح 
ب - الذى فسبته إلى ٠‏ - معلومة وذلك ما إردتاه . 

اذا زيد قدران معلوما ن على قدرين نسبة احدها إلى الآ نر معلومة 
كان اما أسببة احدالكلين الى الآ نر معلومة واما إحدالكلن 
اعظم بقد رمعلوم على قد رأسبته الى الكل ال حر معلو مة (ه ر) فلتكن 
نسبة - | ب - الى ج د معلومة -و-اه ‏ جز المز يدان علم) 
معلو مان فان كانت سبة -١ه-الى‏ ج ز-كنسبة اب الى 
- ج د کا نت نسبة ‏ ہ ب ۔ کله | لی زد - کله الى هی کنسبة 
داب الى - ج د-العلومة معلومة وان م تك سبة- اه 
الى - ج ز- كنسبة - اب الى ج د جعلما نسبة - اح - الى 
ج ز-العلوم كنسبتم) المعلو هة فیکون- اح -بل-ح د معلوما 
و تکون سبة ۔ ح ب ال - زد معلومة ام فیکون-ہ ب 
کله اعظم بقد رہ ح - العلوم بل قدر-ح ب - الذی نسبته الى 
ز د كله معلومة وذلك مااردناه- 

اقول ان کا ن۱ ح - اعظم من ١١‏ كانت أسبة ما هواصغر 
من ج ز ال اہ کسبة- ج د الى اب فیکون 
زد کله اعظم بقد ر هعلوم علی‌قد ر نسبته ای - ه ب کله علو مة- 
اذا تقص قد ران معلو مان هن قد ربن ذسبة احد ها الى الآ حى معلو مة 
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کتات العطيات ۸ 
كان اما نسبة إحد البا قيبن الى الآنحر معلو مة و اما احد ا لبا تین اعظم 
بقد ر معلوم ٠ن‏ قد رذسبته الى الباتى الآنى معلو مة فلقكن ذسبة - | ب 
الى - ج د معلومة وكا نت نسية - ه ب -البا ى الى أسبة - زد 
البا ى معلو مة والافلتكن نسبة | ج -الى- ج ز- المعلوم )١(‏ 
كنسية اب - الى - ج د العلومة فیکون اح بل هح 
معلوما وتبقى سبة- ح ب الى - ز د معلومة اذاهب 
ز ید بقدر -ه ح -العلوم على ح ب -الذی نسبته الى - ز د 
معلومة وذلك مااردتاه- 
اقول - ان کان اح - اصغر من اه كانت نسبة ما هوا عظم 
می - ج ز ال اہ کنسبة ‏ ج د۔ الى - | ب ۔ ونتم 
الرھان کا س 


يو |ذازيد قد ر معلوم على احد قد رين سبة احدها الى الآ حر معلومة 
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وتقص من الا نحرقد رمعلوم كان الكل اعظم بقد رمعلوم من قدر 
نسبته الى البا ى - معلومة ( ر) فلتكن نسبة- اب ال ج د 
معلومة وزیدعلى - أب -از - وتقص من - ج د ج ٥‏ وها 
معلو مان و نجعل نسبة اح - الى ج ه-العلوم كنسبة-آاب 
ال چ د فاح - بل -ز ج معلوموتبقی نسبة حب ال دہ 
معلومة فاذ | زب - كله اعظم بقدر- زح -العلوم على تدر 
ح ب الذی نسبته ال د ه -البافى معلوهة وذ لك ماإردناه. 
اذا کان کل واحد هن قد رین اعظم بقدر معلوم من قدر نسیته 
الى تد رثا لث معلو مة كا نت نسبة احد القدرين الى القدرالآنحر معلو مة 
وکان احد هما اعظم بقدر معلوم من تدر نسبته ال القدر الآ نر 
معلو مة (۸,)فليكن القدر ان - | بج د-والالك -ه-وتقصل 
منها القدران المعلو مان وها از جح - فتكون نسية كل وا حد 
)1( من 
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كعاب العطيات 4 
من | ب - ح زاليا قبن الى -ه - معاومة ونسبة - زب الى 
ح د معلو ۰ة و تد زید علیھ) تد را | زج ح -العلومان فذا 
اما نسبة احد قد رى - | ب بج د-الكلين الى الآ نر معلومة واما 
احدها اعظم بقد ر معلوم دن قدر نسيته الى الآ حر معلوهة وذ اك 
مااردناه. 
اذا کان قد راول اعظم بقد رمعلوم ٥ن‏ کل واحد هن ‌تد دين آنر ین 
كان اما نبة احد القد رين الى الآ نى معلوهة واما احد ها اعظم 
بقد ر معلوم هن تد ر نسبته الى القدر الآ حر معلوہة فیک القدر 
الاول اب - والانران ج د-٥‏ ز(,) - ولیکن اح اد 
معلو رس ونسیتا اح ب - الی ج د وب ك ال ہ ز۔ 
معلوء تان ونجعل نسبة - اح -العلوم الى ط ج -كضبة-ح ب 
الباق -الى- جد -العلو هة - فط ج - معاوم ونسبة اب -الى 
ط د _ معلوهةوايضا نجعلنسبة - | ك - العلوم - الىل ه -كنسبة 
ك ب -البای ال -ه ز- فل -١‏ علوم ونسبة اب الى 
ل ز- هعلو هة فنسبة - ط د الى ل ز- معلوهة ولقص منها) 
ط بج ل ٥ہ‏ المعلو هان اذا ج دہ ز۔ تد ران ۱ا نسبتھ ) 
«علوءة واا احدها احظم قد ر ٥علوم‏ هن تدر تکون نسبته الى 
الآ لر معلو هة وذلك «ااردناه. 
| ذا کان تد ر رن اعظ. بقد ر هعلوم هن تد رنسیته الى تدر اس 
معار ٥ة‏ وک ن النا نی اعظم بقد ر «علو م هن تد ر نسبته الى تدر ثا لت 
معلو ٠ة‏ كان الأول اعظم بقد ر « علو م نسبتها لى | ما اث معلو دة . 
فلوكن الأول ١ب‏ - والعلوم نه اح - وا لای ج د(.۲) 
وا لمعلوم + نه - ج ز ‏ وانااث ہو کون نسہتا ح ب الى 
سج د و- زد الى ٠‏ - معلوه تين و جملنسبة - ج ز-العلوم 


کتاب العطیات + 
الى -ح ط _ كنسبة- ج دال ح ب العلومة فح ط _ 
معلوم وجحيع - اط - معلوم ونسبة اط ب - الى - زد - الباقيين 
بل الى - ه - معلو مة فا ذا - ١‏ ب-اعظم بقدر - اط - العلوم من 
قد ر ط ب _ الذى نسبته الى ه- معلومة وذلك مااردتاه. 
وبوجه آنروایکن القد رالاول- | ب و الآ حران -ج د وتقصل 
من -اب-١ه-العلوم‏ حتىلكون نسبة-ه ب - إلى ج - معلومة 
وکا ن ج -اعظم بقد ر معلوم من قدر نسبته الى - د معلومة 
ونفصل من ه ب-القد ر المعلوم وليكن -ه ز - فتكون نسبة 
-ز ب - الى - د( م) معلومة فاب - إعظم بقدر - | ز- العلوم 
من - ز ب - الذ ى أسبته الى د - معلو مة وذلك ما اردآه . 
اذا تقص من قد رين معلو مين قد ر ان أسبة احد ها الى الآ نر معلومة 
کان البا قیان اما نسية احد ها الى ال نر 'معلو مة و| ما احد ها | عظم 
بقد ر معاو م من قد ر أسيته الى الآ لر معلو مة فليكن العلو مان - ١ب‏ 
- ج د - والنقوصات -١ه-‏ ج ز - ولسبتهما معلومة و نسبة 
- اب الى ج د -ايضا ١‏ عاو ٠ة‏ (۽ ۲) فان كانت السبتان و احدة 
کا نت نسبة ‏ ه ب ز د - ابا قيين ايضا تلك ااخسبة وا لا فلتكنذسبة 
أب العلوم الى جح -كخسبة - اه الى بج ز- العلوءة 
فیکون جح بل دح د ٥لوا‏ ولسبة ۔ ہ ب ۔ الى د زح د 
اى كنسبة ‏ اہ - الى م ج ز معلومة فیکون ذا زد الباق 
اعظم بقدر -ح د۔ المعلوم من قدر- ز ح - الذی نسبته الى تدر 
٠ -‏ ب الباق كنسبة ج ز- الى ه - العلو مةو ذلك ما اردتاه _ 
اذا كانت نسبة كل واحسد ٠ن‏ تدر بن الى ثالث معلومة كانت 
سمبتهما | أيه معا معاو مة فلتكن نسبة كل واحد من قدرى اب 
بج الى د معلو مة (مم) فتکون نسبة ۔اب۔ ال ب ج بل 
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کتاب العطیات. 1 
با لر كيب نسبة مي - | ج الى - باج _ معلومة وكانت لسبة- 
- ب ج- الى د معلومة فشبة حيع - ا ج - الى د معلومة- 
وذلك ما اردناه . 
اذا كا نت نسبةالكل الى الكل و نسبة الابراء إلى الاجزاء معلومتن 
وليستا لسبة وا حد ة كانت نسبة بعض كل وا حد من اجزاء إحدها 
الى البعض الآ لحر معلومة . 
فاکن اسب ا ب کله الى ج د وسبة اہ ال ج ز_ 
ار ثين الآ حرين كلها معلومة )٣١(‏ وليست بواحدة وبنعل أسبة-ه 
ب-الى - زح كشسبة- ١ه‏ الى ج ز- العلومة فقكون أسبة 
-ه ب الى کل واحد ەن - زح - زد «علومة فضسبة- زد ` 
الى - زح - بل الى ح د-«علوءة وسية - اب الى كل وإاحد 
٣ت‏ - زح - ز د معلوہة فضبة ۔ ز د ال ۔ زح بل الى 
-ح د معلومة وزسبة اب الى کل واحد من = ج ح ج 
د- معلومة فسبة - رج د الى ج ح بل الى ح د معلومة 
فنسبة - زد - الى زج - احد امزئين الى الآ حر معلومة فى إحد 
الكلن و كانت سبة ج ز-الى.-|ه- وأسبة- زد الى -ء 
ب - معلومتین واه الى -ه ب احد ار ئن الى الآلر 
معلومة فى الكل الا حر ثل ذلك وذلك ماإردتاه . 
كل اة خطوط متنا سبة تكون سبة | وها الى الثالث معلومة فان 
نسبة | وا الى الا فى إيضا معلومة , : 
ولتكن اللطوط اب ج )۲١(-‏ ولنضع خطا معاو ما وهو 
- د ونجعل نسبته - الى ده كنسبة - | - الى - ج العلومة 
(٦م)‏ ف ایضا معلوم ونأخذیین د ه و سطا ف النسبته ولیکن _ زل 
فهو -ايضا معلوم ونسبة - د الى زا معلومة ونبة- ١‏ 


کحاب العطيات 3 

ا لی ب الى ھی کخسبة صح ا الں سطح | ی ج - 
اعی صلع - ب کسبة۔ د الی- ۰ -الی هی کم بة مع 
د ال سطح د یہ اعی س لع - ز۔ فاسہةمی لع | 
الیم بع ب کسپته مرمع - د ای مرع - ز ونسبته- اال 
ب كسبة - د الى - ز - العلومه هى ابض امعاو مة وذإك 
«ااردتاآه ۰ 

كل تقطة تنا طع عليها خط ن ٠‏ عاو ١ا‏ ا لوضبع «حلو هة فايتقا طع خمل) 
اب ج دب ه- العلو ما الوضع على قطة ‏ ب -( بم ) فهى 
معلو مة لانها ان اقلت انتقل وضع احد 'لحطين اوتيهما وذ لك عال 
لكوتها ءعلو مى الوضع اذا هى معلو ٠ة‏ الوضع وذ لك ما ارده , 
اقول ایس من شرط الحطین ان یکو ا مستقیمین . 
كل خط مستقم معلوم اله أيتين فهو معلو م اوضع والقدر واي كن 
الط اب فا ن اتقل وضعه او قد ره اتقل احدی نقطی ‏ ب - 
اوكاتاه) و ذلك غا ل ادا الج ابت وذاك مااردتاه . 

١ذ‏ کانت احدى نها بى خط ٠‏ علوم الوضع والقدر معلوهة كانت 
اامهاية الاحرى «١‏ عاو مة وايكن ا حط | ب - واامهاية المعلو هة | 
٥‏ وذاك لان قطة ‏ ب ادا انتقلتلاسقل |١١‏ وضع الط اوتدره 
اوک ااها وذ لك عا ل مادا اجک ثابت وذلك ماار اه 

کل خط عر نبقطة »ماو ٠ة‏ ٠و‏ از يا حط «علوم اأوضع نهو «علوم 
اوضع (۸م) وکن اامعطة إب -والحط المءلو م الوضع - ب ج 
والاربالمطة على «وازاةب ج خط - د اه ودلك لان الط 
لوانتقل مع ثبات تقطة | ز- ومع كون الط موازيا- لبج - 
وصارەتل-زاح- لکن حطا N‏ ەز ح- المتعاطعين ەتوازيىن هذ! 
خلفب ةدا الح ابت وذلك ها ارد اه , 

اقول 
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کاب العطیات 1۳ 
اقول وهذا الحط هوالذى يسمى بالقا رت للخط الموضوع اعى 
الا ول باحد المعيين . 
كلل خط احرج من تقطة معلوهة على خط معلوم الوضع واحاطت 
معه بز اوية معلومة فهو معلوم الوضع ( 4م ) فليكن الط المعلوم 
اوضع اب ج - وامقطة العاو ١ة‏ اتی عه - ب والاط امارج 
مها د ب.. واازا وية المعلوهة راوية - د ب ج - وذ لك لان خط 
ب د لوانتقل وصا ر متل -ه ب هع كول إأرا وية على حا لها 
لکانت زاو یتاه ب ج د ب ج - الصغری والعظمی ٠تسا‏ و یتین 
هذا خف نا ذ اخط د ب - معلوم الوضع وذلك ما اردتاه. 
اقول وهذ ا الط هوالذى يمى | لصاعد عر الط الموضوع 
الاول. 
كل خط «علوم القد ر لحر ج ٠ن‏ نقطة معلوهة الى خط معلوم الوضع 
واحاط معه إزاو ية معاو:ة ٠هو‏ حلوم اوضع (.م) فاتك المقطة - , - 
والط امارج -اد-والمط المعاوم الوضع ب ج - والزاوية 
المعلو مة الوضع ب ج -«ر» والراوية المعلومة راوية ادج 
المعلوهة ود أك لان حط | د- لوانتقل «ع بات نقطه - , - وصار 
متل خط - ١ه‏ - لكان دع كون تقد ار الزاوية على حا ها زاو يا 
ادج اه ج -المارجة من ‌المتاث والداخلة عساو يتين هذا خلف 
فا ذا خط | د- معلوم الوضع وذلك ماارداه . 
اقول وهذا الط هوالذىيسمى المنحدر الىا لط الوضوع الا ل 
كل خط معلوم اتد ر حرج من نقطة علو هة الى خط معلوم اوضع 
فهو «علو م فليكن‌الحط امارج اب - وا لمقطة _ , - وانلط المعلوم 
اوضع - باج و ترسم على ا بعد ۱ه - دائرة- ده فهی 
معلو هة ا اوضع ( ۳) لان س کر ها« علوم ونصف قطر ھ ؛ معاو م 
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کاب العطیات ٤‏ 
ألقد رنقطة _ه - الىتقاطع قوس وخط معلوما « , » الوضع معلومة 
وخط - ١ه‏ - معلوم الهايتين‌فهو معاو م و ذلك ما اردتاه ٠‏ 

لب کل خط وصل بن خطبن معلومی الوضع متو ازیین واحاط معها 
متبادلتین معلو متین فهو معلو م القد ر میک انلطان الموصوفان ‏ اب 
- دج - (۲م) والمط الواصل بنم)-ه ز- والتباد لان ا لمعلو متا ن 
- با هز -ه زج - ولنعلم عل | ب - نقطة معلومة وهى اح 
وخر ج ماح ط ۔ موا زیا لہ ز فخط ح ط ۔ صعد من 
تطة دحلو ٠ة‏ على خط معلوم الو ضع واحاط معه بز أوية معلو مة 
فهى معلومة الوضع و ج د معلوم الوضع فنقطة ‏ ط ايضا 
معلوة وخط ح ط - معلوم الوضع والقدر- وہ ز - متله فهو 
معاوم القدرايضا وذلك ما اردتاه_ 

لج کل خط معلوم اندر وصل بین متوازیین معلومی اوضع فالزاو يتان 
اللتا ن حدما ذ لك الط معو متان مليكن الحطا ن اب ج د 
والواصل بينم) العلو م القد ر - ه ز- (م۴) ولتك نقطة _ ط _ معلومة 
عل خط چ د ولنصعد تھا ط ےہ مو اڑا ل ز فهو 
ايضا معاو م القدر لكونه مساو يا له ز ‏ ومعلوم الوضع لكونه 
صاعدا من نقطة معلو مة على خط معلوم ااوصع فتكون الزاوية الى 
عند - ح ‏ علو مة وهى مسا وية لى عند - ه - وكذلك إللنان عند 
ط - و ز فا ذ۱ لزا وتان الفا ن حدما ہ ز - معلو معان 
وذلك ما اردناه- 

لد كل خط حرج ٠ن‏ تقطة معلوهة الى خطين متوا ز بين معلومى الوضع 
فا نه يىقسم على أسمبة جلو ٠ة ٠(‏ م) فتك اانقطة ‏ ه _ والللطان ال وصوفان 
اب ج د واللط المارج - زه ح -وتعلم عل ج د «علوهة 
وهی - ط - وأغر ج - ط ه- الى - ك - فط ك - علوم ااوضع 
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کخاب ا لعطیات 10 

و أب معلوم الوضع فنفطة- ك - معلوهة وكانت تقطا۔ ط ه 
معلو مت لطا ك هه ط - معلوه| القد رولسبتها كنسبة 

- زه-هح -فهى معلومة وذلك مااردلاه, 

اذانرج من تقطة معلوهة الى خط معاوم الوضع خط وتم ذإك له 
الحط على أسبة معلومة ارج من «وضع | قسمة خط موا ز خط 
المعلوم الوضع نهو معلو م الوضع ( ٠ج‏ ) وتكن اللقطة-١-‏ وا لط 

ا لمعاو الوضع- ب ج -والمط الارج اليه-١د-‏ وليقم عل - 

- حیتکون ۱ہ - اله د معلومة وایخرج نه اہ زح‎ ٥ 
۰. موازیا- لب ج‎ 

تقول نهو معلوم الوضع ونعلم على - بج - تقطة معاوهة وهى ‏ 

ط و نصل - ط ك|- وهو علوم و تداتقم على - ك -عل 
نسبة معلومة فقطة _ ك _ معلو مة لط د زح - المار با موازيا- 
لب ج - العاوم الوضع معلوم الوضع وذاك ما ارده ء 

اذا وصل بين متوازيين ٠او‏ مى الوضع خط وقمم عل لسبة ماو مة لو 
دارج من موضع القسمة خط موازها هوايضا معاوم اوضع (٠م)‏ 

میک الما ناب ج د والواصل ہا ٥ح‏ - وھو قوم 
على ز- اقسمة املو ٠ة‏ واللا رج ٠ن‏ - ز- عله وازا تما ط ز 

ك - تقول نهو علوم الوضع و نعم على خطى - أب ج د قطن 
معلو تین کیف کانا وھا- ل م و تحرج - ل ن م - لط ال م 
معلوم لكون نايتيه معلومتين وأسبة - ل ن الى م ن معلومة 
لكوتما كنسبة -ح ز - الى - زه - العلومة لفط - م ن - معلوم 
وتقطة - ن معلومة خط - ط لك-المأر ماعل «واز اة خط 
معلوم الوضع معلوم الوضع ودلك ما اردتاء , 

اذا وصل بین متوازین معلومی الوضع خط وزید فیه‌خط نسبته اليه ار 


كحاب العطيات 1٦‏ 

معلو مة والحرج منطرف الط الخرج خط موار لتو ازين كانذاك 
الط الغرج ایضا معلوم الوضح(بم) فلیکن التو ازیان ۔ ابا -ج د 
والواصل نم)-ه ز - واازید نيه هح عل ال ية - زه 
اله ح -معلومة والعرج من ح على موازاة اب ج د 
نقطتین معلو متیں ھا ل م - وتصل ل م وا ممذہ الى ن 
فلکون- ل م - معلوه‌تین‌یکون خط ل م - معلوما وذسیته الى - 
م ن كنسبة ‏ زه الى هح -العلومة -فم ن - معلوم ونقطة 
م معلو ٠ة‏ فمقطة - ن٠‏ ملو ٠ة‏ وط ك٠‏ ارما على هوا زاة 
اب ج د العلومى الوضع فهوايضا معلوم‌الوضع و ذلك مااردتا 
كل مخاث اضلا عه معلومة القد ر فهو معلوم الصورة وايكن عليه 
اب ج - ونضع خطا معلوم الوضع وهود ز - ونجىل تقطة 
معلو هة ( ۸م ) وتقصل - دہ مساو یالب ج نلان ده 
معلو م‌القدر و احدی نا تيه معاو مة فاامباية الالریو هی -٠-‏ معلومة 
ونعمل‌عل - د ه - زاو یتین لسا و یا ن زاو یی - ب ج - وهازاو یا 
ده -فتبقی زاوية- |- مساو بة ازراوية- دح ۰ وتکون زوايا 
متای۔ | ب ج ح ده المطا ره تساو ية وأسبة | ب - الى - ب 
ج -المعلومة كن بة-ح د-الى ده العو م فح د-٠‏ عاو م 
وټرسم على ص کز - د و بعد د ح دار ةح طا -فهی 
موضوعة لان م كزها معلوم ونصف تطرها علوم القدر ونرسم 
على ٥‏ وپبعد ٥ح‏ - دار ةدح لك وتبين ايضا الما «وضوعة 
فنقطة _ حح _ تقاطعها ١‏ علو ٠ة‏ وکا ت نقطتا - د ه ‏ د علو جين فضاما 
دح حح هب د علو | الوضع واقدر وزواا اث اب ج 
مساو ية أزاويا ۃلث ‏ ح د ٥‏ کل 'مظیر ے فز وایا م اث | ب 
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ګحاب العطيات ۱۷ 
الصورة وذاك ما اردثاه- 

وع و جھ آخر لنا ان ترسم مثلث ح زط - على ان اضلاعه مساویة 
لاضلا ع مثاث- ا ب ج - کل لنظبره کون زوا اها ا لتناظر ة 
متساوية (م) فادا متلث | ب ج - معاوم الصورة لاتاعملنا شبيهابه 
وذلك مااردناه. 

كل منلث زوايا ه معلو مة فهو معلو م الصورة وليكن المثلث اب 
ج - ونضع خطا معلوم القد ر والوضع وعلى تقطة ٠ه‏ - زاوية 
مشل زاوية ج -المعلومة (.)نيكون خط - ٠‏ ز - معلوم الوضع 
فتقاطع ‏ ز - معلوم وکا نت تقطتا - د ٥‏ معلو متین فاضلا ع مثلث 
ز ده - ماو مة القد ر والوضع وزوایاه مشل زوایا اب ج - 
اث اب ج - معلوم الصورة لاا | ذ | عملنا مشلا یکو ن شبیها به 
وذلك ما اردتاه . 

كل مثلث احدى زواياه ونسبة | حد | لضلعين الحيطين بها الى الا نخر 
معلو هتا ن فهو معاو م الصورة فليكن اثلث - | ب بج -والمعلوم مته 
زاوية ب - ونسبة اب الى ب ج -(إ٤)‏ ونضع- خط ده 
معلوم الوضع والقدرونعمل على - د- زاوية - متل ~ زاوية ب 
فهى معلو مة ونجعل نسبة ‏ ده - المعلوم الى - دز كضسبة اب ج 
الى - ب |-العلومة ونصل-ه ز-- فدزمعلوم وتقطة د معلومة 
فنقطة- ز - معلو مة وكا نت نقطة _ ١‏ معلو هة لغطوط هدد ز 
ز ٠‏ معلومة ولان زا ویی ب د متسا ويتان واضلاعي) | عيطة 
به) متنا سبة عسل التنا طر فيكو ن المثلهان متشا بهين و متلث - ز د ه 
معاوم الصورة أمنلث - | بج - «لوم الصورة وذلك مااردتاه ء 
كل مثلث تسب | ضا(عه معلومة فهو معلوم | لصورة فليكن المتاث 
اب ج - ونضع خطا معلوما وهو - ده - و نجعل نسية ده 


کاب ا لعطیاٹ ۱۸ 
الى - زح - كنسبة- ب ح الى ب | العلومة ونسبة هد 
الط لك -کسبته - ب ج - ال ج | وده معلوم- قزح 
ط ك - معلومان ورمعل س کز-د -العلوم(٣٠)‏ وببعد -ز -ح 
العلوم د اثر ة- م س - وعلى كز -ه -العلوم وببعد- ط ك 
العلوم داترة- م ص- مها معلو متا الوضع قطة - م - معاو مة 
ونصل- د م ٥‏ م فيكون متلث - م د ه -المعاوم الصورة لكون 
اضلاعه معلو مة الوضع والقد ر شبيها بتاث اب ج - ولكون 
اضلاعه) | لمظائر عل نسبة و احدة فثلث ‏ ب ج - معلوم اأصورة 
وذلك مااردنا, 

کل متلث تا “م اراو ية #كون‌نسبة احد ضلمی احدى زاوتيه الاد تن 
الى الاشرى معلو مة فهو معلوم الصورة فلإكن الغاث- اب ج _ 
وزاويته اة - ١‏ -والعلو م نسبة - | ب الى ب ج -(م٤)‏ ونضم 
خط معلوم القد ر والوضع وهو ده وترمم عليه نصف دار ة 
د ز ه - فهى معلومة الوضع ونجعل د ه - العلوم - الى - ط ل 
كسبة ب ج الى ب |-العلومة فط ك - معلو م وترسم على 
كز - د - وببعد- ط لك - داثرة- ز ل -فهى معلو مة الوضع 
ايضا فىقطۂ - ز ‏ علو مة ونصل - د ز هز #٣‏ لمث دهز 
معلوم الصورة و نسب ةبحب - الى - ب | كنسبة- د ه- الى ط 
ك ۔ اغی د ز-وزاویا | ز-القا تان مساو تان - وزاویا 
- ج ۵ البا قتیان اصغر من قا مین آثافشا | ب ج از ده - 
متيثابهان فلك | ب ج -ايضا «حلو م الصورة وذلك ما ارد اه ء 
کل مباث | حدى زو ااه ونسبة احد ضبلعيه | حيط بز او ية انحرى 
الى الآحر معلوءتا ن فهو «علوم الصورة وليكن الملث - ابا ج - 
والمعلوم-زاوية-١-‏ ونسبة۔ | ب ۔ الى ب ج ور ج ٠ن‏ ب 
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کتاب العطیات ۱۹ 
عل اچ عمو د ب د تئل أب د الاثم أ اراو ية معلوم 
ااصورة ( 4 ) لار زاوية -١-‏ معلومة- وزاوية-د- تة 
- وزا وية- ب _ ابا قية معلومة وتكون لاجل ذاك نسبة اب 
الى - ب د - معلوهة وكانت نسبة - اب - الى - ب ج - معلومة 
فی۰ ثلث - ب د ج - لقا ب ازا وية نسبة - ب د الى ب ج -معلوم 
فهواريضا معلوم الصورة فراو ية-ب ج د معلومة وكانت - زاوية 
| معلو مة لث اب ج - معلوم اصورة لكون زواياه معلومة 
وذلك ما ارداه, 
اقول ان کا نت - زاوية - | العلو مة «نفرحة قالح کا ذكرهدر» 
و اما ان كانت حادة فیبتی ان تعل-| نزاو ية ج ا۔ ھی حادة امایست 
جاد ة وذلك انها إن کا نت حادة وقع مود ب د- داخل الملث 
وان كا نت منفر جة وقع خا ر جه وكات لنلث مع كون زاوية 
-|- ما هما ونسبة أب - الى - ب ج جا ما صو رتا ن لانه تأ رة 
يكون جز ء٠‏ من الث اعام الر ا وية وتا ر ة يكون المثلث اقام 
الزاوية جزء اممهء 
کل مثلٹ احدی زوا اه وسبة ضلعيها معا الى و رها معلومتان نهو مه 
معلوم الصور ة (ه) يكن العلث - ب ج - والعلوم - زاوية- 
ب ا ج ۔ وسبة۔ ب | اج ۔ حعیا الى ب ج و حر ج ب | 
ونجعل اد - متل - |اج - ونصل - دج - فی ب دج - زاوية 
- د - اى هى نصف - زاوية- ب | ج - المعلو مة معلومة ونسبة 
- دب - الى - ب ج - معلومة اث - ب دج - علوم ااصورة 

)١(‏ بجا مش - ج وق-وان کان بقع عمو د - ب د - خارج -ا-اوتکون 
زاوية -|- ى متاث ب دامن الهة الاحرى»ءعلو مةلكونما مع المعلومة 
کقا نمتین وبا تی | لرهان محا له - 


کحاب العطیات ۳٠‏ 
وز اوية -ب-«علومة وى مثاث اب ج - ز اوتا |-ب۔ 
معلومتا ن قاذ هو معام الصورة وذاك ماارداه , 

وبوجھ آ لحر تنصف ۔ زا ویة۔ | حط | د - فتکون نسب 3 ۔ اج 
الاب كضسبة- دج الى دب - وبالردوالابدال نسبة 
- د ا۔١‏ ب ۔ معا الى - ب ج کنسبة ‏ ب ال ب د فی مثلث 
اب د- زا وية ب |د نصف الزاوية المعلومة معلومة ونسية 
- اب الى ب د معلومة فهو معلوم الصو ر ة )٠٠(‏ - وزاوية 
ب _ معلوم.ة وكانت - زاوية - ب | ج معلوهة وب اج 
اب ج - زاو تيان معلومتا ن فهو معلوم الصورة وذلك ما اردتاه , 
کل د ثلث احدی زاویاه و سبة ضلعین'من | ضلا عه معا ای ضاعین 
الى اشا لث معلو متان هو معلوم الصورةفلنکن ف مثلث | ب ج 
زاوية- بو سبة ضلمی- ج || ب۔- ٥‏ عا( )٤‏ الیب ج_معلو متان 
فنخرج ب | وتجعل - اد :ثل - اج ونصل - د ج ب الى 
زاویة - ب وة ب دال - ب ج ۔ معلو متا ن فهو معلوم 
الصورة فزا وية - د «علو مة وضعفها زا وية - ب اج _ معلومة 
فی متاث - | ب ج - زاو یتان علو متا ن مهو معلوم الصورة وذ لك 
مااردتاه. 

لتا ان تقسم كل شكل مسقم اطوط « علوم االصورة كان الى مثللات 
معلو مة الصورهلیکن الشکل - اب ج د هج )٤۸(-‏ و نصل فيه ب ه 
- هج - اث - | ب ه- معلوم الصورة لكون زاوية -١-‏ ولسبة 
-اب-الى - اه معلومتين وتصير زاو ية ات ه- معلومة 
فتبقی ر او ية | ب ج معلو مة ولکون سه ا ب الى کل واحد 
من = ب ه - ب ج - «علو مین کول سب ہ ب - الى ب چ 
معلو مة فيكون «تلث _ ه ب ج - ايضا «علوم الصورة وكذلك 

القول 
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كتاب العطياب ۲١‏ 
القول فى ثلث ٠‏ ج دف ذا اللات جيعها معلو هة الصورة 
وذلك مااردناه. 

اذارسم عل خط واحد مثلئا ن معلو ما الصورة فنسبة احدها الى انر 
معلومة وايكن اللحط اب -والئلنان-| ج ب-اد ب - ورج 
من تقطة اب عودی -ہ از -ح ب ط )٤٩(‏ ومن تقطی - ج 
د خطی هح - زط - الو ازيين- لاب فيم متو ازيا الاضلاع 
ەب ب ز - ویکون ی مثلث ١ه‏ ج - القابة اراو ية لكون 
زاوية ٠٠‏ ج - الباقية من زاوية ‏ ج اب بعد تقصا نها من قابة 
معلومة و زاوية -ه-تابة ونسية- | ج - الى-اه- معلو مة وكانت 
الى ١ب‏ - معلومة فتسبة -| ب الى - أه- معلومة وكذلك 
الى از -ايضا معاو مة فضسبة -ه | الى از -اعى سطح 
ه ب - الى سطح | ط بل ذسبة نصفه) اعنى انين معلو مةو ذلك 
ما ارد ناه 

اذا رمعل خط شكلان مستقا الللطو ط معلو ما الصورة كيف کانا 
فان نسبة احده) الى الآلحرهعلومة )٠١(‏ ولبكن الط - اب - واحد 
الشکلین - به ج دا والآنر ب زا والقسم الاول الى 
مانا ث معلومة هی ج ٥‏ د - ٥‏ د ب _ ب دا فنسبة مثلث _ 
ج ده الى مثلث -ه د ب _ معلو مة ولسبة مثلث _ ه دب الى 
مثلث - د | ب معلو مة فقسبه جمیع ج دب ہ الى مثاث۔ د اب 
- الذی سبته الى ٠‏ ث - داز معلو مة معلوهة فنسبة جميع اد ج 
ہ ب الى مثلث ‏ د ب ز ‏ معلو هة وذلك ما ارده . 

کل شکلین متشابهن رما عسل خطبن أسبة احد ها الى الآعحر معلومة 
فان أسبة إحد ااشكلين الى الآ حر معلومة (ه)فليكن اللحطا ن ب 
- ج د - والرسومان بنم)- ٠ا‏ ب ز ج د-ولتكن لسبة - اب 


كتاب المعطيات ۲ 
الى ج د کنسبة - ج دال ح ط الان نسبة ابال 
- ج د «علومة كو ن نسبة - | ب - الى - ح ط اع سبة 
الشكل الى ااشكل هعلو مة وذلك ءاإردتاه - 

تب کل شکلین «علو می الصورة كيف کا ا رما على خطين أسبة احدها 
الى الآ حر معلومة فان نسبة احد ا لشكلين الى الآ نر «هلومة ( ه) 
ولیکن‌اللطان | ب ج د والشکلان- ازەح ب ج ط د 
وترسم على | ب شک اا سبة ش کل - ج ط د وهو اكب 
ولان نسبته‌الى كل واحد «ن‌الشكلن معلو ٠ة‏ فكون سبة احدااشكلن 
الى الآحر معلومة وذاك ما ارداه- 

ج كل شكل «عاوم الصورة بكون إحد اضلاعه علوم القدروهومعاوم 
المد رو ليكن‌الشكل-| ه دج ب-وضلعه المعلو م « , » وتر سم عليه مریم 
- ا ز- فهومعلوم القد ر (مه)وتكون ذسبة ااشكل اليه «حلوهة فااشكل 
معلوم القد ر وذ لك ما ا ردتاه . 

ند اذا کان سكدلان معلومى الصورة ٠حشا‏ بهين وأسبة ضلع ٠ن‏ إحد ها 
الى ضلع ٠ن‏ ال حر معلوهة ا ن أسبة با ى اضلاع احد ها الى باق 
اضلاع الآ ر :عاومة (٤ه)‏ لیکن ااشکلان- اب ج ده زح ط 
والمعلوم أسبة - | ب-الى زح -فلان سبة اب الى كل واحد 
می ۔- ب ج - زح - ١‏ ماوہة فتکون لسبة ۔ ب ج - الى زح 
٥علوة‏ ولاس لسبة ۔ زح ۔ الى کل واحد ہن ب ج ح ط 
»علو مة فتكول أسبة- ب ج الى - ح ط - معلو ٠ة‏ وكذلاك 
نى البا قية وذلك دا (ردناه . 

نه كل شكلين معلومى الصورة ونسمية احدها الى الآ حر معلو هة فا نأسبة 
اضلاعهما بعضها الى عض + عاو مة(ه٥)‏ لیکن الشكلان - | بج د 
ہ زح ط اا ن کاا شا ہن جعاا - ل می ااخسبة ثا تا للطی۔ ب 
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کتاب العطيات ۳۳ 

ج الى ل م الاول الى الثالث بكوننسبة بج - الىل م 
معلومة فکون لسبة۔ ب ج - الى زح الاول الى الائ ايضا 
معلوة وان لیکو تا متشا ہین رمتا عل اب ج - شکل - ب ك- 

شہہا مطح ەح - فسکون نسبة سطح | ج ال کل واحد 

من سطحى - ب ك -ه ح - معاومة وتكون ية سطح ‏ ب له 

الى سطح هح - معلومة فتكون ا ص لسبة - ب ج الى ز 

ح - معاومة وكات أسبة- ب ج - الى ب | معاوهة وأسية 
-ز ح - اله ز - معلومة فنسية - ب | الى ٠‏ ز ‏ معلومة 
وكذاك لى الباتية وذلاك مااردناه _ 

اضلاع السطوح العلومة القد ر والصورة معلودة فايك اب نو 
ج د- كلا علوم القد ر والصورة (٠ه)‏ معلومة »٠«‏ ونضع زح 

ماو م القدر ونرمم علیہ ٥ہ‏ ح ‏ شبہا اکل اب ج د فھو 

معلوم الصورة والقدر وأسبة | ج الى -ه ح - ٠علوم‏ اكوم ) 
معلومى القدر فنسبة اضلا ع احدها الى اضلاع الآحر «علو مة واضلاع 
-ه ح - معلومة القدر «م» فاضلاع شكل اب ج د معلومة 

القد روذاك مااردتاه- 

کل سطحین تو | زب الا ضلاع متسا ویی زوا ا المظا ر أسبة ر 
احد ه) الى الآ نر «علومة فان نسبة ضام هن الا ول الى المظبر له 

من ا'انی کنسبة ضلع آنی می الا نی ای حط نسبتھ الى نظبر ذ لك 
الضلع ن الاول كنسبة السطح الما نى الى ااسطح الاول (ره) مليكن 

«ر» بھا ٥ش‏ - رق - ای ی القدر «۽) بھا مش ۔ رق ۔ لان سطح ەح - 
لا كان «علوم الصورة تكون زواا ه «عاوهة ولسمية إضلاعه بعضها الى بعض 
#علومة حك المصاد رة ها ذ كان أسبة اضلا عه معلو ٠ة‏ واحد | ضلا عه معلوم 
با لفرض تكون الاضلاع البا قية معلومة ء 


کٹا ب المعطیات r٤‏ 

السطحان۔ اب ج دہ زح ط -وزاریتا۔ ب ے ۔ مساویتان 
ورج اب . ونجعل نسبة ب چ ۔ الى نظارہ وھو ۔ زح _ 
كنسبة-ز ه الى ب ك - و نتمم سطح ‏ ج ك فیکون مساورا 
اسطع - ہ ‏ ۔انساوی زاوتی ب ز- وناق الاضلاع 
الحيطة ۾) وتكون ية - ب ج - الى زح - كنسبة هز 
الى - ب ك - وب ك - هو الط الذى نسبته الى - أب الذىهو 
نظیر اہ ز۔کنسبة سطح - ہ ح - الى سطح ا ج فا ذ اة 
ب ج ال زح - کنسبة - ہ ز الى خط سبته الى _ ب 
کسبة سطح ہے ۔ ال سطح ا ج وذاك مااردتاہ _ 

ځ اذا اضيف الى خط معلوم على زواية معلومة سطح ٠‏ ملو م فان الضام 
الماد ث معلوم وايكن الط العلوم - اد - والسطح العلوم .اج 
داازاوية العلومة زاوية-د اب - والضلع المادث اب -(۸م) 
قول انه معلوم ورسم على -اد- مریع - ۱ه فیکون معلوم الفدر 
والصورة »٠«‏ وخر ج - زاه-د ب ج عل الاستقامة الى ان يتمم 
سطح اط -المساوى لاج فيكو إيضا معلوما ونسبة مرم 
١ه‏ اليه المعلومة كنسبة زا .بل اد الى اح - ضبة- |د 
الى - ا ح ‏ معلومة وزاوية باح معاومةلكون كل واحدة 
من زا ویب | دح |د معلو مة- وزاوية۔ اح ب اة 
فثاث - | ب ح - معلوم الصورة ٠‏ وسبة اح الى _ ب 
معلومة وكا نت أسبة اد الى - أ ح- معلومة فشبة اد _ 
العلوم الى أب _ معلومة- قاب معلوم وذلك مااردتاه _ 

نط ذ1 اضيف الى حط معلوم سطح «علوم ينقص عن تمامه سطاح 

۱۶ با «ش - دق - لكوت جي اضلاعه معلومة | لقد ر وزوا اء تا م3 
ه؟» بها مش - رق - لان الزاوية البأقية أيضا تلون معلومة . 
(r)‏ معلومة 


کتاب | لعطیات ۳ 
معلوم الصورة متوازی‌الاضلاع فان اضلا ع السط ع ااناقص معلو مة 
فليكن السطح اب ج د- و الط _ ب ه- و السطح الا تص 
العلومالصورةسطح ٥‏ د - قول انضلى -ه ج - هد د,» معلومان 
قننصف ب ٥۔علی‏ اح - وتر سم علی اه ج - سطح cy» bo‏ 
(شبیها بسطح ٥‏ د) ‏ «م» فهومعلوم الصورة کسطح -ه د-و هح 
معاوم- فح ك معلوم ( ٠۹‏ ) وسطحا- كح ٠‏ دعل قطرواحد 
وهو - ٥‏ د ط - ونر ج ج د۔ الى ل - و ك د۔مشل ۔ دح 
- وده - مشار ك ( فك ج مثل- زه اعی- زب -وز ج - 
مشر ك - ٠٠١‏ ) نعل - م ن س- متل اج - العلوم القدرفا لعل معلوم 
القد رویمی -ط د معلوم القد ر وکان معلوم الصورة لاله يشبه 
-ہ د - فدز۔اعی - ج ح - معلوم ودح ۔ معلوم چ ۰ ۔ 
معلوم ولسيته الى ج د معلومة فج د ايضا معلوم ود إك 
مااردناه. 
اذا اضیف الى خط معلوم سطح معلوم رید على تمامه سطحا متوازی س 
الاضلاع معلو م الصورة فان اضلاع السطح الرائد معلو مة(. )٠‏ فليكن 
السطح العلوم - اب ج د واللط العلوم - ب ز ‏ والسطح 
الزا ثد العلوم الصورة - ج ٠‏ - فقول ان ضاتی - ج زز ٠‏ _ 
معلو مان فمنصف 1ہ على اح - وارسم عل اہ ح - سطح 
ہ ط س شبیا د به ج - فیکون #علوم الصو رة معلوم القدر لكوله 
عل - هح - المعلوم ورج ج ه ط ه-ونتمم الشكل ونين ان 
سطح ا ج - المعلوم مسا ولعم م س ن فھو ایضا معلوم وجیع 
مطح - ك ل - و كج - معاو م (هكج - معلوم وك ز- 
معلوم -)‹ ہ ۲ فج ز - البا ق معلو م وذسبته الى ه ز معلومة۔ 


»ىرق - ەچ د «م» رق - كح «۳» من رق «؛» من ق , 
» من رق 


کاب العطيات ۳۹ 
فره - ايضا معلوم وذ اك ما اردتاه . 

اذا كان سطح متوازى الاضلاع معلوم القدر والصورة وزيد عليه 
او تقص منه عل معلو م كان كل واحد من اضلاع العلل معلوما 
فليكن | ولا السطح المعلوم القد رو الصو رة سطح اب - ج د- 
والعلم المعلوم الم يد عليه عل - ٠‏ - فيكون سطح - زح - معلوم 
القدرلان جزئيه علو مان و معلوم الصو رة لانه يشبه سطح اب 
چ د -فضلعا چ ز- چ ح - معلومان وکان ضلعا- چ ب 
چ د۔ معلو مین فضلعا - ب ز - دح -البا تیان وها ضلما العم 
معلو مان ثم ليكن السطح المعلوم القدر والصورة سطح اح ز- 
والعل ا لعلو م المنقوص منه عل ١‏ - فيبقى سطح - ب د - معاو م 
القد ر لأ نه فضل معلوم على معلوم و معلوم الصورة لا نه يشبه سطح 
ح ز۔ فضاعا- چب ج د۔ معلو ما ن وییقیضلعا۔ ب ز- دح 
ضاعا | لعل معلو مين ود لك مارد تاه )١١(‏ . 

اذا ضيف الى احد اضلاع شكل معلوم الصورة سطح متوازى 
الاضلاع على زاوية معلومة وكا نت فسبة | لشكل الى الشكل معلومة 
كان السطح'« علوم الصورة (م) فليكن الشكل المعلوم الصورة- 
اپ چ ده والسطح الضاف الى ضلع - جد منه سلح ج زح 
د والزاوية المعلو مة ز اوية- دج ز۔ فنخر ج ب چ ال طا ےہ 
ومن - دد ك ل ۔ موازیا لب ط ومنب - بك - موازیا 
- لچ د ورج زح -الى-ل-ولأنشسبة-ب ج الى 
a‏ وزاوية - ب ج د معلومتان کون سطح ‏ بج دك ۔ 
معلوم الصورة ولا نشكل | ب ج ده - وسطح بج دك 
العلومى الصورة على خط واحد تكون نسبة احد ها إلى الآنر معلومة 
` وکانت نسبة شکل اب ج ده ال سطح - ج زح د معلومة 


فنسپه 


ج کناب محطیانت 


“۳( 


کتاب العطیات 

فسية سطع - ك ج - الى سطح -ج جح ن 
أعى سبة- ب ج - الى - ج ط - معلو مة ولسية- ب ج -الى ج د 
معلو مة (فنسبة- ج د- الى - ج ط - معلومة - ر ) وزاويتا-دج 
ط-دج ز-معلو متان فزراو ية - ج زط -«م» الباقية معلو مة وكأ نث 
زاوية- ز- معلومة فمتاث ج ط ز- معلوم الصورة وذسبة ج 
ط - الى ج ز- معلومة وكانت أسبة - دج -الى- ج طا - معلو مة 
فسبة- د ج - الى ج ز- معلومة وكانت زاوية-ز ج د معلومة 
فسطح - د ز- معلوم الصورة وذلك ما ارده , 

اذا رسمعلى احد خطينذسبتها معلو مة شكل معلوم الصورةوعلى الآحر 
متو ا زيىاضلا ع معلوم الزاوية وکا نت سبتها معلو مة کا ن السطح 
معو م الصورة (م) فليكن الليطان - | ب - ج د- ولسبة-١اب-‏ 
ال ج د معلومة وعمل على | ب - شکل - | ب ط ہز وهو 
معلوم الصورة وعلى ج د- متوازى اضلاع -ج ن وزاوية 
العلو مة- ج - ونسبة الشكل الى السطح «علو مة فنقول انسطح م د 
«علوم الصورة وتعمل على - | ب - سطح - ال - شبيها بسطح 
م د - ولان أسبة - اب - الى ج د- معلومة فنسية سطح - ال 
الى سطح - م د معلو مة ونسبة سطح - م د - الى شكل اب ط 
ه ز- معلو هة فسية الشكل الى سطح - ١ل‏ - معلومة ولا نه قدعمل 
على خط .| ب - شكل وسطح على زا وية معلومة ونسبة الشكل الى 
السطح معلومة فيكون سطح - | ل معلوم الصورة فسطح - م د 
الشبيه به معلوم الصورة وذلك مالردتاء . 

وبو جه آ لرنعمل على ج د - سطح -ح ج د العلوم الصورة 
کیف کا ن فلا ن شکلی - |١‏ ب - ح ج د-العلومى الصورة على 
خطن نسبته) معلومة وها اب - ج د تكون أسبة- ١‏ اب 


«» مڼ ق «۽» ق -ط چ د . 


کتاب العطيات ۲۸ 
الح ج د- معلومة (ء) وكانت نسبة - ١٠اب‏ الى سطح 
ج ز۔ معلو م فتسبة شکل -ح ج د۔ ال سطح بح ز معلومة 
وما عل خط ج د-فسطح ج ز-معلوم االصورة وذلك اردناه, 
( اقول - الموجود نى النسخ هكذا- وتعمل هذ | ااشكل على جهة 
انخحری ايضا و جعل نسبة ١‏ بى الى - ج د - معلومة وتقم على خط 
اب - شكلا معلوم الصورة وهو اه ب -وتقی على خط ج د 
سطحا هجوا زی الاضلاع وهو- | ج - د پ- واقول انه معلوم 
الصورة- وعملوا له شكلاهكذا (ء) واذاكان ااشكل و الماح عل 
خط اب ۔ کان خط جد ۔ مساو یا لا ب ولامحتاج الى ان 
يقا ل وتجعل نسبة | ب - الى - بج د معلو مة وايضا يصير ا لحك 
ما ذکرنی | لشکل التقدم بعینه فلینظر فيه فان ى هذا الشكل خبطا )١-‏ . 
سه اذاكاةت زاوية حادة معلو مة من مثلث فان فسبة اليا ى بعد تقصان 
مر بع ور ھا من م بہی ضلعیھا ا لی الثاٹ معلو مة فلتكن زا وية _ ب 
من مثلث - أب ج - حا دة معلومة (۹) ورج من -١-عمود‏ 
اد۔ على - ب ج - فالا صل ان أسبة ضعف سطسح ج ب - فی 
ب د الى الغلك معلو مة وذلك لأن مثلث | ب د معاو مالصورة 
لكون زاوية- ب _ معلومة وزاوية. |د ب_ قانمة و أسبة_ ب 
د ۔الں - دا بل ذسہة۔ ب د ی ۔ با ج ال - دا فی ۔ ب ج 
معلومة فاذا فسبة ضعف المقد م وهو الباق بعد تقصان م یع - اج - 
من ص بی | ب - بج الى نصف التا لى وهو المتلت معلومة 
وذلك ما اردتاه. 
سو اذاكانت زاوية ممفرجة من متلث معلو مة فان سبة فضلمربع وترها 
على م بم ضلعيها | لى اثلث »علو مة( 1۷ ) فلقكن زاوية اب ج _ 
«» ماين ا لقو سين من ق , 


الغرجة 


< 


کتاب العطیات ۲4 
المفرجة من مثلث ابه ج - معلومة ولخرج من | عمود 
أاد- ونر ج - ج بال د فالاصل ال سبة ضعف سططح 
د ب د-الى المتلث معلومة وذلك لن مثاث ادب 
معاوم الصورة لكون زاوية - ١ب‏ د تمام التفرجة من قا مين 
معلومة وزاوية د - قا نة فضسبة - ب د الى اد معلومةوهى 
ية سطح - ب د - ق ب چ - الى سطح اد ی ب ج 
فاذ ا نسبة ضعف المقدم وهوفضل مریع - | ج - على مر بی - اب - 
- ب ج - الى نصف إلا لى و هوا لتلث معلومة وذلك ما اردتاه , 
اذاكانت زاوية من متاث معلومة فان أسبة سطح | حد ضاعيها فى 
الآ نعرالى التلث معلومة (۸) ملنكن زاوية-١-‏ من ٠اث‏ - اب 
ج - هعلو مة و حرج ٥ری‏ - ب ۔ عمو د - ب د ۔علی | ج 
ويكون مثلث - ب | د - معلو م الصور ة ام وأسبة - ب | الى 
ب د - الى هى نسبة ب | ى -ا ج -اعی سطح احدضای 
زاوية- اف الآآثر الى - ب د- فى ١‏ ج -اعى ضعف التلك 
معلو مة ناذا سبة ذ لك ااسطح الى المتلث معلومة وذلك ماإارداه. 
اذاکانت زاوية من مثلث ٠‏ علو مة مان نسبة فضل مع جوع ضاعيها 
على مرح ونرها الى التلث «علو مة (4) فلتكن زاوية- ب اج - من 
مثاث اب ج - معلومة و رج - ب | و جعل اد مثل 
- ا ج -(وتصل - د ج - ,) و رجه ومر ب به 
موا زیا لا ج - الى ان یاقی ‏ د ہ علیہ لان ادا ج _ 
متسا ویان کون زا وية - اج د اعى زاوية- ب هد مساوية 
ازاوية ب د ج - تات - ب ه د هعساوی الساقین وار ج فيه 
- ب ج - ن آسھ الى تا عدته كيف اتمق فلحل داك یکون سطع 
<2 ج - فا ج ١‏ هع مریع ب چ - مسا ويا مریم اب د_ 


در» من ق , 


کات العطيات .۳ 
قفضل مربع ۔ ب د - اعی مریع جوع ضلمی - ب ۱-۱ جع یع 
اب چ وهوسطح -د چ - ى - ج ۰ . 
والماصل ان نسبة سطح - د ج - ف - ج ه- الى مثلث اب ج - 
معلومة وذلك لأن مغلث - د | ج - معلوم الصورة لكون زاوية 
د-المساوية لج - تصف ز اوية- ب | ج -العلومة فنسبة 
- ج د الى - دا معلومة ونسبة می - ج د- الى مریع - د |- 
اتی ھی کسبة سطح - د ج- ی ج ہ - ال سطع - د | فی 
اب ۔اعی سطح - ج ىاب معلومة وكا نت أسبة طح 
- چ انى -اب- الى املك معلومة فاذا أسبة سطح - د ج - 
ى - ج ١‏ الى اثلث معلومة وذلك ما إردتاه . 
اقول اما کان سطح - دچ - فی - ج ١‏ - مع مع - ب چ - مساویا 
ربع ب دلا اذا انر جنا می ۔ ب عمود۔ ب ز عل 
۔ دہ کان خط دہ قد نصف على - ز- وقسم على - ہ - فسطح 
- د ج - ق ج ۰ - مع مریع - زج - لسا وی مربع - زه - وتجعل 
ص بع ۔ ب ز- دشت رکا فیصیر سطح - دچ - ی ج ہ- مع م بی 
زج -زب-اعی مریع - با ج مسا ویا لمر بی - زه - زب-اعی 
مر یع - ب ہ - بل مریع ب د - وانما کانت لسبة مریع - د ج - الى 
می بع ۔ د | کنسبة سطح ۔۔ دج - یج ہ- ال سح - د | ی 
اب -لان سبة- دج - الى ج ٠كا‏ نت كنسبة - د |- الى 
أب - من جهة ( موازة - اج لب ه- « ١‏ ») فنسبة مريع- د ج- الى 
سطح - دح - ی ج ١‏ کنسبة یع - د اال سطح - دا 
فی ا ب ۔ واذا ابد لناکان ۴ ذ کرنا , 

سط اذاكان سطحان متو از يا الاضلاع متساويا الزو ايا نسبة احد هما إلى 
الآ حر وأسبة ضلع من الاول الى ضلع من الآ نر معلومتان كانت 


ړ ٤۱١‏ من ق ۰ أسبة 


(4) (6) 
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کګجا پ العطیات ۳١‏ 
نسبة الضلع الباق من الأول الى الضلع الباق من الآ خر أيضا معلو مة 
(.۷) فليكن | لسطحان ١‏ ب ج د-ه زح ط-و العلوم أسية ضلع 
- ب ج - الى ضلع - زح - وتخر ج - أب - و تجعل سةب ج - 
الى - زح-المعلو م ةكنسبة- ه ز-الى- ب ك-وتتمم سطح د ك- 
فیکون مساویا لسطح - ہ ح - ولکون ذسبة سطح - اچ - الى سطح 
- هح - معلومة تكون ذسبة سطح ا ج -الى سطح - دك - 
اعى لسبة - ١ب‏ الى - ب لك معلومة وكاتت أسبة- مه ز الى 
الى - ب لك - معلومة فنسية - اب الى -ه ز- معلومة وذلك 
ما اردتاه . 
اذا کان سطحا ن متوا زيا الا ضلاع مختلفا الزوا يا معلوما ها أسبة 
احدهما الى الآ ر وذسبة ضلع من احدهما الى ضلع من الآنحر معلو متان 
فان نسبة الضاع الباق من الأول الى الضلع الباقى من الأتر معلو مة (ر۷) 
فلیکن | لسطحان ۔ اب ج ده زح ط - والعلوم سبة ضلع- ب 
ج الى ضلع ‏ زح - فلترسم على - ز- زاوية۔ ح زك - مل زاوية 
ج ب | وخر چ- هط - ومن -ح - ح ل موازاا۔ لزك۔- 
فیم سح - ك زح ل المساویلسطح-ہ ز حط -ویکو ن مساوی 
الروايا لسطح ١‏ ب ج د - فتكو ن سبة-اب الى - زك - معلومة 
ولکون ز | و یی -ه زك - ز ك -٥‏ معلومتین یکون مثلث - زه 
ك - معلو م الصورة فنسبة - زك الى - زه - معلو مة فا ذ | لسبة 
اب - الى -ه ز- معلومة وذلك ماارداه. 
ذا کان سطحان متواز يا الا ضلاع زوايا هما معلومة محساوية 
كانت | وعتلفة ونسب اضلاعها بعضها الى بعض معلو مة فان لسبة 
احد السطحین د »الى الآحر معلو مة (۷۳) فليكن السطحان-| ب چ د - 
٥‏ زح ط - والعلوم سبة اب -الی -ه ز- وسبة ب چ 


«,» رج الضاعین . 


کتاب العطيات r+‏ 

الں زح - ولیکن اولاز اویتا | ب ج ہے ز۔ متساو ین فضخر ج 
ابو تجحل نسبة- ب ج - الى - زح - العلومة كنسبة-ه ز- الى 
- ب له -فتكون نسبة-ه ز- الب ك _ معلو مةوكانت- لسبةه ز 
الى - ب - معلومة فنسبة | ب - الى - ب لك - اعى أسبة سطح 
اج الى سطح ج ك -بل الى سطح -ه زح ط - معلومة 
م حكن اازا وتان عتلفتين ونرسم على - ز- زاوية -ح زم - مثل 
زاویة ج ب | ونتمم سطح م زح ل - فیکون مساو اا لسطح 
٥ -‏ زح ط - ولکون زاویتی - زم -٥‏ زه م - معلومتین یکول 
مثلث - زه م - معلوم الصورة وآسبة زم - الى - زه - معلومة 
وكأتت نسبة ١ب‏ - « | »الى -ه ز- معلومة ففسبة | ب - الى 
- زم -معلومة وکا نت ذسبة- ب ج- الى - زح د معلومة فتكون 
سبة سطح ا ج الى سح - مح کا پیا معلومة وهی کنسبته 
الى سطح - زط - فهى معلو مة وذلك مااردتاه. 

عب كل دثائين زواي اما معلو مة مسا وية كا نت اواختلفة وأسبة اضلاعه) 
بعضها الى بعض معلاو مة فا ن سبة | حد ها الى الآ نر معلو مة (جب) 
ملیکن | لفان اب چ- دہ ز- وتتمم سطحی - اح -دط - 
المتوا زى الاضلاع نتكون زوا يا هما معلومة ولسبة اض لا عه) بعضها 
الى بعض معلو مة فتكون سبة | حد | لسطحبن الى الا نر معلومة 
وكذ!ك نسبة نصفيه) اعنى ا لعائن وذلك ما ارده , 

عبج اذا كان متلئا ن نسبة قاعدة احدها|! لى قاعدة الآ حر ونسبة احد اللنطين 
اللذين ينحدران من طرفي) إلى تاعدتمم) ومحيطان معه) بزوايا معلومة 
متساو ية كا نت | وعختلفة الى الا تحر معلو متا ن كا نت نسبة احد ا كاين 
الى الآنر معلو مة ( عب ) فليكن ال مثا ن اب ج ده ز- ولسية 
ب ج - اله ز- معلو مة وقد ا حدر من لقطی | د خطا_ 


«|» رق ب ج - )٤(‏ ١ه‏ 


O© 


رركتا ب المعطات 


(ef) 


A 


ب € چ 5 


ا 


BA4 
ج ع‎ 


(ھ4) عر را يا لحطیات 


کتا ب العطيات ۳ 
١ہ‏ د ط ال القا عد تین واحاطا مع قاعد تی ب ج ٥ہ‏ ز۔پزوایا 
عند تفطى - ح ط - معلو مة اما متسا وية | وختلفة ولقكن أسبة - اج 
الى د ط - معلومة ء 
تقو ل فضسبة مثاث | ب ج الى مثاث - د ه ز- معلو مة ولتتمم 
سطحى - ك ج م ز- التوازبى الاضلاع على ان ب لك -يكون 
موازیا-لح |-و م هلط د-فتكون أسية سطح - لك ج-الى 
سطح - م ز- معلو مة لكون زوا ا هما وزسب اضلا عمها معلو متان 
وكذلك أسبة نصفه) اعنى الملئبن وذ لك مااردتاه . 
اذاكان سطحان متواز يا الأضلاع زواياهما معلو مة متساوية كانت 
اوختلفة وكانت أسبة ضاع من احدها الى ضلع من الح رك نسبة الضلع 
الباق من ال حر الى خط نسبته الى‌الضلع الباق هن الأول معلو مةفان 
نسبة احد السطحين الى الآ حر معلو مة وليكن السطحان اب ج د 
وزوایتا اہ ب - ج زد معلومتان ولسبة -ہ ب - الى زد 
کنسبة- ج ز- الی‌خط سبته الى - ١‏ | - معلومة ولتکن‌|اولا زوايا 
السطحين متسا وية (ه۷) وخر ج اه -الى ح - وتجعل أسبة 
ب ٥ال‏ زد -کضسبة۔ ج ز الہ ح -ونتمم سطیح 
رح -«۱» فیکون مسا وا لسطح ج د-وسبة-اہ-الی- ەح 
معلو مة فنسبة سطح - | ب- الى سطح - ب ح -بل الى سطح ج 
د معلو مة ثم لتكنزاويتا السطحين تلفتين و تعمل زاو ية ب هط 
مشل زاوية ‏ ز- وتتمم سطلح ب ط - ويكون مسا ويا لسطح 
اب قثاث ‏ ط ٠١‏ معلوم الصورة لكون زواياه معلومة 
ونسبة ( ه٠‏ |-الى هط _ معلومة وذسبة - م )هب الى 
زد کخسبة چ زالی خط نسبته الی ٥‏ | -بل‌الی -ہ ط - معلومة 
وسطحا - ط ب ج د متساوی الزوایا فسبة سطح - ط ب ۔ الى 


«» رق - بح ۳« من ق .۰ 


کا ب العطیات 
ضح چ د بل سبة قلخ - | ب-آلى سح - ج د - املو 
اوذ آك ما [ردتاه . 
اذا كان سطحان متو از يا | لاضلاع قسبة ا حد هما الى الآحر معاومة 
وزو ایا ها معلو مة متساوية كا نت إو مختافة فان نسبة ضلع من احدها 
الى ضلع من ال لر كنسبة الضبلع البا ى ٠ن‏ آلآ رال خط تسبته الى 
الضاع الباق من الاول معلومة ء 
ونعید الشکل ا لتقد م ولیکن اولا سطحا اب چ د متسآوی 
الروایا وتجعل -ہ ب ۔ الں ‏ زد کنسیة ‏ چ زر الی دہ ج 
و نتمم سطع ب ح ولسبة اب الى ج د بل الى 
ب ح الى هى أسبة - ١اه‏ الى -ه ح - معلو مة فسبة - ه 
پال ز د کنسیة ‏ ج ز ال خط فسبته الى اہ 
معلومة اعنى خط هح ثم لقكن الر وؤ ايا خافة ونعمل سطح 
ط ب _ المساوية زوا ا ھا اروا یا چ د - فتکون اسبة۔ به 
الن زد كنسبة بح ز الى خط لسبته الى ط ١‏ معلو مة ولان 
نسبة ‏ ط ١‏ - الى - اه معلو مة لكون مثلث ‏ ط ا١‏ - معلو م 
الصوّر ة فقكو ن أسبة ذ لك ال حط الى ١ه‏ -ايضا معلومة فاد اعلى 
العقدير ين أسبة - ه ب - الى زد كنسبة - ج ز- الى خط سبته 
الى - اه معلومة وذ اك ما اردتاه و الشكل كالتقدم بعينه , 
1ذ کان مثاثا ن ية احد ها إلى الآ نر معلومة وزاو يان مها 
٥‏ علو متان کا نتا متساو يتين او ختلفتين فنسبة ضاع »ن احدها الى نظیره 
من الا ن رکنسبة ضاع آنی من الآ نرا لی خط تکون اسبته الى نظیر 
ذلك الغبإع من‌الاول معلو مة (بب) فليكن الئلثان المعلو ما السبة ١ب‏ 
ج ده ز - وآالزراويتان المعلومتان۔-اد_. 
فنقول إن نسبة ١ب‏ - الى د ه كنسبة - زد الى خط اسبغه 
الى 


<3 


کتا ب العطیات ۳e‏ 
الى اج - معلومة ولتنمم سطحی اح - د ط - وبين الیک 
فما نيتبين فى المتانين وذلك ما ارداه . 
كل مثاث معاوم الصورة انحدر من رأسه الى تاعدته خط على زاوية 
معلو مة فان أسبة ذاك الط الى قاعدته معلو مة فايكن المخلث - إاب_ 
ج - والمط اد والعلوم زاوية ادب _وذإك لان مثلث 
أب د معلوم الصورة وأسبة -|د-الى -اب- معلومة 
وكانت نسبة اب الى - ب ج-معلومة اذا لسبة-اد- إلى 
- ب ج معلومة وذلك ما ارده (ب) ۰ 
كل شكلين معلومى الصورة ذسبة احدهما إلى الآ لر معلو مة فان أسية 
ضلع من احدھا الى ضاع من | لآنحر ای ضلع کان معلو مة (۷۸) فلیکو نا 
اج ہ ح - وئر سم على - ب ج ۔ شکل ب ل ۔ شپیہا بزح - ھو 
ایضا علوم الصورة ولان | ج - ب ل - معلوما الصورة ورجا 
على - ب ج - فنسبة - | ج - الى - ب ل - معلو ٠ة‏ وكا نت سبة 
اج - الہ ح - معلوہة فسبة۔ ب ل ۔ الى ہے - الشبیهین 
معلو مة ونسب إضلاها معلو مة فنسية - ب ج الى زح معلومة 
وكذاك نى الباقية وذلك ما اردناه . 
کل سطح تائم الروایا نسبته الى شکل معلومالصورة وأسبة ضلع منه 
الى ضاع من الشكل معلو متان فهو معلو م الصورة ( ۹ب ) فليكن الشكل 
العلوم اب ج دہ - والسطے القام اازوايا- رح ط ك-والعلوم 
نسب الشکل ال السطح وسبة ضام ج د الى ضام ج طا _ 
ونعمل عسل ج د۔ سطحا شہہا بز ط - وھو ج ل _ فنسبة 
سطح ‏ ج ل الں۔ زط - علو ٥ة‏ لا نیما شبات عل خطین 
نسبتہما معلومة و كانت أسبة_ | ب ج ده - الى ج ل - معلو مة 
ولا - ج ل - على ضلع - ج د- و زاوية - دج م منه معلومة 


کاب العطیات ۳ 
وسبة الشكل الى السطح معلومة فيكون ‏ ج ل - معلوم الصورة 
فر ط - الشبيه به ايضا معلوم الصورة وذاك ما إردناه , 

فى كل مثلث تكو زاو ية منه معلومة وأسية سطح أحد ضلعها ى 
الآحر الى مريع وترها معلو مة فهو معاو م الصو رة )۸١(‏ وليكن اثلث 
اب ج - والعلوم منه زاوية !۱ و لیکن سطح - ده - فضل 
مریم - بو ضامی - ب | اج - معاعلی مریع - باج - فنسبة 
ده الى مثلث اب ج - معلومة وسبة سطح - ب | - ى - | 
چ ال طت ااب ج ساو ما راقن اسا سطع پ1 
ی ا ج الى بع ب ج - معلومة فنسية مربع ب ج الى 
مثلث - اب ج معلومة ولسبة مثلث | بج - الىسطح - ده 
معلو مة فنسية - د ه - الى ريع - باج - معلومة واذار كينا كانت 
اسبة جمیع سطٰح - د ہ ومع = ب ج - اعی م بی ب |= | 
ج - معا الى صلع - ب ج معلو مة فنسية جميع - ب | اج - الى 
- ب ج - معلومة وكانت زاوية - ١‏ معلومة فثلث - باج _ 
معلوم الصورة وذلك ما اردته ء 
( اقول هذا البيان خاص بالصورة الى لكون زاوية - | منْا حادة 
والدعوی عامه ینبتی ان تور دمع ال ركيب التفصيل وتجعل ااپيان عاما 
ليشتمل النفرجة ايضا ›٠«)‏ . 

فا اإذاكا نت اة خطوط متنا سبة و ثلىة انحرى متا سبة وكا نت أسبة 
الاطر اف بعضها الى بعض معلو ٠ة‏ كا نت سبة الوا سطة الى الواسطة 
«علو مة فليكن - أب ج - منتاسبة و كذلك ده ز - و لسبتا 
کات آل دت وت چ الى داق ملو مان (ر )»د 
فنقول فتكون أسبة ب الى ٠‏ معلوهة لان سطحى ١‏ 
ی - ج - ود لىز متواز يا الاضلاع متساوي الزاويا وأسبة 


«» ليست ی رق ۰ اضلاعه) 


كتا ب العطيا ت ۳Y‏ 
اضلاعها معلو مة فنسية احد | لسطحين الى ال حر معلو مة وهى أسبة 
صر يع - ب ه - اذا أسمية- ب - الى - ه - معلومة و ذلك مااردتا , 


اذا كانت ار بعة خطو ط متماسبة فضسية الأول إلى خط اسبته الى إالتانى ذ 


معلو مة كسسبة التالك الى خط ذسبته الى الرايع معلو مة فلتكن اطوط 
ا ب -ج- د وسبة -١-‏ الى ب -كنسبة ج - الى د 
وليكن انحط الذ ى أسبته الى - ب _ معلومة هو ه - وتجعل أسبة 
- د - الى ز كنسبة- ب الى - ١‏ ولسبة ب ال اه 
معلو مة فسبة- د-الى ز- معلومة ولسبة -|- الى - ب كنسية 
ج ال د ولسیة۔ ب ۔ الى ہ۔ کنسبة د ۔الی۔ ز۔ 
فبا لساواة لسبة -|- الى ٠‏ -كنسبة- ج - الى - ز-- وه- 
هوا نحط الذى أسيته الى" ب _ معلومة - و- ز- هو الط الذى 
سبته الى - د - معلومة )٠۳(‏ فاذا صح ما اد عيبا وذاك ما اردنا 
اقول الاوضح ان يقال فى الدعوى مسبة الاول الى خط فسبة الى 
الما نى معلو مة كنسية النا لث الى خط نسبة الى الرايع تلك النسية حى 
تطا بق ابر هان . 

اذا كانت إربعة خطو ط واخذ منْها ثلمة اى "ىة كانت وا خذ مع المافة 
خط راع نسبته الى الحط البا ى من الا ربعة معلومة وكا نت الا ريعة 
الا خبرة متماسبة فا ن نسبة الط البا قى من الاربعة الاول الى الا لك 
مها كمسبة الما نى الى خط نسبته الى الاول معلو مة (س») فلتكن الاربعة 
الاولى - | ب ج د- واللالة المأخودة منها- اب ج - وهى 
مع د ايع أسبته الى - د معلو هة وليكن داك الرابع - ٠‏ - متماسبة 
فسسة - | الى ب -كنسبة - ج الى ه٠‏ 

صقول ان لسبة - د ال - ج -کنسبة ۔ ب - الى خط نسبته الى 
ا ٠او‏ مة و دإك لان سبة سطح ب - ف ج - معلو مة 


كتاب العطيات ۳۸ 
ونسبة-ه-الى - د معلو مةفضسبة-د- الى -ه- لى ا 
معلو مة فنسبة - د- ى -|-الى -ه- لى - ج ايضا معلو مة 
ففسہة - د ال س چ کمسبة ۔ ب - الى خط سیه الى د ا 
معلو مة ودلك ما ارداه . 
اقول يمبتى ى الدعوى إن يقا ل ضسبة الحط البا تى من الاربعة الاو لى 
الى الثالث ما كنسبة الفا نى إلى خط فسيته الى الاول هى ا لنسبة 
المعلومة ا لمذكورة اعنى فسبة ا لرايع ال خوذ الى البا ى ٠ن‏ الاربعة 
الاول مأن نسبة د -الى - ج - كنسية خط الى خط فسبته الى 
کا کچھ ان ق 

فد ادا احاط خطان مضل احدها عل ال لر معلوم والسطح معلوم بسطح 
معلوم على زا وية معلومة فكل واحد مها # علوم فليكن الحطا ن 
أب - ب ج - وليحيطا « » بز اوية ‏ ب العلومة و يوالع 
اج - وهو علوم )۸٤(‏ ولیکن فضل - ب ج على اب هو 
- د ج - وهو علوم طح | د- معلوم ااصورة وسطح - رج 
معلوم و قدا ضیف الى خط د ج -العلوم وز اد ع تا مه سطح 
علوم الصورة اعی سطح ۱ د اب - ب د «علو مان فاب _ 
ب چ _ معلومان وذلك ما اردتاه . 

نه ادااحاط خطان مجوعه) معلوم مطح ٠علوم‏ على زا وية معلومة 
سكل واحد منم) معلوم لیکن اطا ن - | ب - ب ج - و لیحیطا 
إسطح - اج - على راوية - أب ج - العلومين وخرج بج - 
ونجعل - ب د مثل - ب | وشمم سطح اد لان اب 
٥تل‏ - ب د ورا وية أب د علو مة فيكون سطح اد 
علوم الصو دة (۸) و اب ب ج - مما اعی- د ج - معلوم وقد 
أضيف اليه ساح - اج - العلوم ونتقص عن تمامه سطح اد 


۵ رج - میطان . معاو م 


(Af) 


ر م) ركاب المعطيات 
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كعاب العطيات ۳4 
معاو م الصورة فكل واحد من خطی - اب ب ج - «» معلوم 
وذلك ما اردناه. 
اذا حا ط خطا ن فضل مربع احد ها عل الآ نر معلو م بسطح «علوم 
على زاوية معلو مة مكل و احد منهما معلوم فليكن الحطان | ب _ب 
ج - والسطح الذى احا طا به - اج والراو ية المعاومة زاوية 
ب - وتقصل من ربع - | ب ۔ فضلة على صلع ب ج - (۸۹1) 
ولیکن - اب نی ب د فیبتی - اب نی اد مشل مرح 
ب ج - ولان سطح اج - معلوم وسبته الى سطح اب نی 
ب ج - معلومة فیکون سطح | ب ق ب ج معلوما ولسية 
مع ب د۔ الى یع ب ج اعی آسبة مر بع ب د ۔ ال 
سطح اب - نى د - معلومة واسبة سطح اب لى اد 
الع مات الى ربع ب د معلو ٥ة‏ وبال ر کیب سبة یع - | ب 
ی اد۔ ادع مرات مع مریع - د ب ۔ اعنی اسبة مریع جوع - ب 
١‏ ادال ريع - ب د معلومة واسبة وع خطی ب | اد 
ا لی ب د معلو هة وبا لر کیب أسبة ضعف _ ب | الى - ب د 
معلو مة وكات أسبة - ب د الى - ب ج معلومة فنسية - | ب 
الى ب ج - معلو مة وسطح احد هانق الاآنر معلوم فكل واحد 
دن اب ب ج - معلوم وذاك ما اردناه . 
اذا احا ط خطا ن فضل مرح ا حد ھا على سبع آسیتہ ا لی میم الط 
الآحر معلو مة معلوم يسطح معلوم علىزاوية معلو مة فكل واحد منها 
معلوم (ب ۸) لیکن اطا ن اب - ب ج - والسطح المعاوم اج 
والراوية العلومة- ب- و نمصل مس يع ب ج - فضلة على اأريع 
الذى نسبة الى ربع اب _ معلومة و لیکن هوسطح ب ج ی 


دق-اب- ب د معلوم ‏ وب ج الباق معلوم» 


کحاب العطیات 5 
چ د - وتبقی اسبة ج ب ی ب د الى ربع اب - معلومة 
وسطح اج - معلوم وزاوية - ١بج‏ - معلومة فنسية سطح 
| ج الى سطح اب ق ب ج - معلومة فاب فى اب 
چ" معلوم و کان ب ج ف - ج د- معلو ما فسبة اب 
الى - ج د- «علومة ولسية صبع اب -الى ريع - ج د 
معلو ٠ة‏ فة ج ب فى ب د-الى صريع سج د معلومة 
وسبة ج ب ق ب د اربع مرات الى مرنع ج د-معلومة 
وبا لتر کیب نسب ج ب - ی ب د - اربع مرات مع مرسع ج 
د-اعیسبة ربع جوع ج بب د- الى ربع ج د معلوهة 
فسبة جوع ج ب ب د الى د ج د- معلومة وباا کیب 
سبة ضعف ج ب- الى دج د- معلومة فتسبة ج ب- الى سج 
داع سبة ج بق د ج د الى ص بع ج د معاومة 
وکان ج ب- ف ج د معلوما ربع ج د معلوم- فج د 
معلوم وذسبته الى - ب ج - معلو مة- وب ج - معلوم وسطح | 
ج - معلوم وزاوية مي معلومة لط أب - معلوم اذا كل 
واحد ەن ۱ب ب ج معلوم وذلك مااردتاه. 

كل خط يفصل من دا ة معلو مة قطعةتقبل ز اوية معلو مة فهو معلوم 
القدر فلقكن الدائرة - أب ج و الط ب ج - والقطعة المفصولة 
ب اج - ولیکن ال رکز د - ونخرج قطر ج ٥‏ وعم على قوس 
ب اج - تفطة | كيف و قعت ونصل ج | اب ب ۰ 
زاوية- ج | ب _ معلو مة و زاوية- زه ج تامها من قانمتين ايضا 
معلومة فمتلث ‏ ج ب ه-القاثم الزاوية معاوم الصورة وأسبة 
- ج ه المعلوم الى - ب ج _ معاو مة- فب ج- معلوم (۸۸) و ذاك 
ما ارد ناه , 


0 بپ د 


ا 
1 


ي 


(۸۹) یر تاب| لمحطیات 
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کحاب العطیات ٤١‏ 
كل قطعة يفصاها خط معلوم القدر من دأرة معلومة اتمدرفان اازاوية 
انى تقع فا معو هة ولمعد | لكل المحقدم فلا فى «حاث - بارج ه 
القاتم اازاوية ضلمى - ب ج ج ١‏ معلومان نيكون اثلث معلوم 
الصورة وزأوية - ب هج س معلومة فزاوية ج | ب عامها من 
قابتين معلو مة وذلك مااردناه , 
ذا كانت داترة معاومة وز وبة اوضع «إ» ولعم عليما تقطتن احد ها 
معاو ٥ة‏ وار ج من احدی الىقطتن خط الى غيط الدار ة ورد 
الى المتقطة الا حرى خدثت منم ) زاو ية «علوهة كانت النقطة الالحرى 
معلومة (۸) مىك الدائرة - اب ج - والقطتان - ب ج - والعلوم 
منم)۔ ب وانرج من )حط ۔ ب |- ور دال - ج غدثت 
زاوية- با ج -العلو هة نقول صقطة- ج معلومة و ليكن 
ا لمر کز- دو نصل۔- ب دد ج ولان نقطی ۔ ب د۔ 
معاو متا ن فیک ون ۔ ب د هلوم الوضع وزاوية ب د ج 
ضعف زاو ية ب | ج - معلو مة خط - ج د معلوم اأوضع 
ودار ةه ب ج -«م» معاومة الو ضع فقطة- ج - معلو مة 
و ذلك مااردناهء 
كل خط نر ج من نقطة معلو مة الى دائ ة م ملو مة الوضع ما سا 
نها فهو معاو م اأوضع وا تقد ر( ۽) فلتكن المقطة - |د والدا ة 
- ب ج د والط اماس اب وایکن ال ركز -ه- ورج 
ا ہہ ب ۔ ولان نفطتی اہ ۔ معلاو متا ن فیکون خط ۱ہ _ 
معاوم الوضع وا لقدر وترم عليه لصف دائرة - | ب ١‏ فيمر بنقطة 
ب لان زاوية- | ب ه- قا نة ويكون معلوم الوضع فقطة 
ب ۔ تقا طع دار تن معلو مى اوضع «علومة- فاب - معلوم 
کدا«م» رقب اج ۔ 


کاب | لعطیات r‏ 
الوضع والقدروذلك مااردتاهء 

صب إذا نرج من تقطة معلو ٠ة‏ خط الى دال ة معلو مة اوضع فقطعها كان 
سطح دلك | حط کل نا نر ج »ن الدارة منه معا و دا ۲١‏ كى ا اخمطة 
ا والد ار ةب ج د والط اب -(۱) واخغر ج دن 
۱ ب اسا لمدائرة عل - ب - فيكون - اب دعاو م الوضع 
والقدر ولان سطح ا ج -اد-یساوی مع اب 
المعلوم فهومعلوم وذإك ما اردتاه ٠‏ 

صج كل خط عر فى دة «ملومة الوضع بنقطة »علو مة وا نتهى الى الحيط 
نی اهتين فان سطح احد قسمیه ی الآ نر دعوم فلنكن الد اتر ة 
ا ب ج - والمقطة - د و- الحط ب ج - وليكن ال رکز -ه- 
(۹) وتخرج - دہ ۔الی ا و-ز-اغلان تقطن د ٥‏ دعاو هتا 
فيكون خط | ز- معلوم اوضع والدالر ة معلومة الوضح فنقطا 
ا ز- معلو هان واتقطة - د - «علومة لطا |د دز علوهان 
وسطح احدھا ئی الآ نر معلوم اذا سطح - د ج لی - دب 
المساوى له معاوم وذلك ما ارد ناه . 

صد اذا انحر برنى داترة داو هة القد رخط تفصل ١نا‏ قطعة تقبل زاو ية 
معلومة و انحر ج ى القطعة مر | حدطرنيها خط الى ا حيط ورد 
إلى الطرف الآ ر ونصف اأزاو ة الحا د اة حط بتنهى الى | عيط 
كا نت سبه اللحطبن الحيطين بتلك ١را‏ وية الى الط اانصف وسطح 
مجوعه) ىا تقسم من الط ال نصف انار ج ٠ن‏ القطعة « ملو هة (م ۾) ناتان 
الدار ةباج والحط ااذ ى يفصلا فطعة - ب ج - والقطمة-ب 
آج - وخر ج نها ب | اج -وننصف زاوية- ب اج - حط 
اد نقول سبة۔ ب ١‏ اج معا ال اد دعلوهة وسطح ‏ ب 
١ا‏ ج مهای ہ٥‏ د معلو م ونصل ۔ ب د نتکون زاویة ب 

اج 
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کاب العطیات e‏ 
| ج - بل زاوية ب 1د معلومة وكل واحد من خطى ‏ بج 
ب د معلوم وأسبة- ب ج - الى ب د معلومة وسطاح ب ج 
ی ب د معلوم وزاو تا ب هج ۱ه متساو يتان وزاوية 
ج أه- مشل زا وية هب د-فزراوية هب دمل زاوية 
ب | ه- وزو ية أدب - مشير كة فسبة -|د-الى دب 
كنسبة د ب- الى - ده وكنسبة اج الى ج ١‏ ولسبة 
اج - الى سج ١‏ -كسبة ب | اج- معا الى جد - فسية ١‏ 
د الں - د ب کنسیة ۔ ب | اج ۔ معا الى سج ب . 
وبالابدل والملاف سبة - ب | اج- الى اد -كنسبة-ج ب 
الى د ب -العلومة فنسبة- ب أا ج-الى-اد-معلومة 
وایضالان نسبة - ب د - الى د ٠‏ كضسبة ‏ ب ا ج معا الى 
ب ج - یکون سطح - ب || ج ۔- معا ی دہ کطح ب 
ج ی ب د العلوم فسطح - ب ااج ی - ده -معلوم 
وذ لك ماارداه. 
اذا علم على قطر دا رة معاو مة الوضع نقطة معلومة وال ج منها خط 
يننهى الى حيط الد أرة وال ج من تقطة الا تهاء عمود على ذ لك 
الط ال ان بای ا لحیط ثم انحر ج من التقطة | آتی علیھا بای | ميط 
خط مواز لاخط الاول الى القطر ا ن تلك المقطة من القطر الى يلقاه 
الط الو ازى عابهامعلو مةوسطح هذا الط ى الط الاول معاو م(٤٠)‏ 
فلتكن ادر اب ج - والقطر ب ج -والنقطة المعلومة 
د - واللمط الخر ج ٠‏ نها د |- والعمود اللمارج ٠نا‏ على - دا 
عمود ۱ه والمط الخر ج من- ۰ - موازیا- لاد هوه ز 
تقول فنقطة - ز - وسطح ادف -ه ز - معلومان وافخرج 
اد الح - واصل - هح نه ح - قطر لان زاوية-ح | 


کحاب العطيات ٤‏ 
٥‏ تامة ۔ وب ج - قطر فط م کز - وہ ز - مواز ‏ لد 
ج وہ ط ۔ مثل- طاح - از ھل ےڈ ب و5 ل 
معلوم لان تنطتی - د ط - معلو متا ن - فط ز - معلوم نقطة - ز 
معو دة والداثرة معلومة الوضع و تدس فا اح بنقطة - د | 
اللو مة فسطح ادق دح -اعی سطح اد -ہ ز- 
معلوم و ذلك ما ارد تاه ء 
( باحر النسخة ابد يدة إلى اخذ النقل منها) 
تم العطيات كتابةايلة اللا ء من ايام العشر الا نر من جما دى الآحرة 
سنة ٠۳‏ شرية . 
وله إلمد والنة«ر» 


«, » قد قوبلت هذه الرسالة بنسخة عتيقة بمكتبة رام فور المند وتد تم خمدا لله 
طبعها فى شهر صقر المظفر سنة ۸٠م‏ د . 


۹( 


استل راك ما ی‌جل ناء من الاختلاف 
فى رسالة المعطيات بن الست اف وظة 
فى الخزانة الاصفيت ىالرامغى ريت 


الصحيفة السطر الرامفورية الآصفية 

1 قطرها تصف قطرها 

۳ ع الىد آل ب 

٤‏ مو کښسبتها کنسبتھا 

١ ۰‏ مفعلومان معلوما 

٤ 2‏ کان الا ول اعظم کان الا ول اما اعظم 

» هم معلومة فليكن معلومة وما اصغرمن قدر 
معلوم بقد رلسبته الى القد ر 
اا نی معلومته فلیکن 

1 ۽ على القدي عل التقدير الانى 

۷ بو حد حه 

م معلومة كانث معلومةو- اه« ج زس 

المنقوصا ن منه) معلو مين 
فان کانت نسبته) کشسبة _ 
اب الج د۔کانت 

۹ ۽ اټحز زب ح د 

٠‏ ۸ وتفصل قەب | عظم بقدر معلوم من 


قد رنسبته الى د _ معلومة 
وتقفضل 


ر سا العطيات 


إستدرا ك f‏ 

الصحيفة السطر ‏ الرامفورية الآصفية 

دو ۸١‏ وة رثن الآنرين ونسبةه-ب-الىد ك 
ابو ثين الانرين 

iad ژح-رد‎ ۴ » 

» ۷ واه فنسبة-اه 

١ 1۲‏ اللىب الد ج 

2 ۽ از ا 

١١ »‏ ج المعلومة ج وذلك 

ذلك 

» م أب o4‏ 

1a‏ ۽ تكوڭ- اه كول سبة اه 

4 جد تقطن ج دخط-ط ك قول فهو 
معلوم الوضع ونع على _ اب 
ج د ققطتین _ 

١ »‏ قطة معلومة نقطة د معلومة 

1۷ ب والوضع وعلى والوضع وهو د 
ونعمل على تنطة د زاو ية 
تساوی ز أوية-ب_ العلو مة 
فیکو خط - دز -معلو م 
الوضع وعلى , 

۲۲ ۷ سب شه 

٤ »‏ اللىب تمطى - باج زح - 
ولان فسبة | لشكل إلى الشكل 


كخمبة 


آستد راك" رسال العطيات 
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الصحيفة السطر الرامغورية الآصفية 
كنسبة ب 
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تم الاستدراك الواتع فى رسالة العطيات 
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کتاب الاکر 


تحریر 


العلا مة الفيلسو ق اللواجه تصير الدين 
د بن د بن امسن الطوسى المتو فى 
ببغداد ى ذى الجة سنة تين 
وسبعن وسا ة رية 
ر حه ان تمالى 


جتنا ١‏ 0 ن 


ألطيعت الایلی 


طبعة دار ة المعارف الما نية يعا صمة 
حیدرآ باد الدکن لاز الت موس 
افادا ت ابازغةويدور 
افاضاتها طا لعةالى 
آنرالزەن 


سنةړ هم رھ 


کاب الاکر 


لسم ا ته اارحن اأر حم 
کتاب الااكر لا ىذڵىسيىس 
هو لات مقا لات و عة ولمسون شكلا وى بعض الخ بنقصا ن شكل 
نى العدد وقد امم بنقله من اليو تانية الى العر بية ابو اباس احمد ابن المعتص بالل 
فتو لی نقله قسط ا بن لو تا | لبعلبكى الى ا!شكل ا لىأ مس من المقالة | لها فة م 
تولی تقل باتيه غبره وأصلحه “ابت بن قرة . 
امقالة الاولى 


ان وعشر ون شکلا 


الجحدوى 

الکرة شکل حسم حيط به سطح واحد ى داخله نقطةء كل المحطو ط المستقيمة 
الارجة نما الى السطح تسا وية وتلك النقطة مر كز الكرة فمحور الكرة 
خط مستقم ثبت ودارا لكر ةعایه و تطباهاطر فا الحورء 

تطب الد اة اى على | لكرة نقطة على سح الكرة يكوت جيع اللحطوط 
المستقيءة اى خر ج ٠‏ نها إلى حيط الدارة متساوية , 

الد وار المرسومة على الكرة المتسا و ية الایعا د عن م کزها هى اى تكون 
الاعمده الواتعة من م كز الكرة على سطوحها متساوية واتى تمودها اطول 


فھی ابعد ۰ 
السطحان 


ر )کتا با کر (غاو در سیوس 
لہ 


کعاب الاکر ت 
السطحان اللذان يقال اكل واحد منهما إنه مال عل الآ رها المتقاطعان اللذان 
اذا احرج من اى تقطة يكو ن على فصاهما المشتر ك عمو دان عليه نى السطلحين 
احاطا بزاوية حادة و ميلهما هو تلك ازو اية ء 

والسطو ح التساو ية الميول هى الى لسا وى زاوية كل انين مهما زواية 
آحربن واآی اکر میلاھی ای زوایاها اصغر . 

| قول وینہنی ان سلم ان لما ان نجعل أى نقطة | تفقت على سطح الكر ة قطبا 
ونرسم عايه بأى بعد هواتل من تطر ااسكرة د اثر ةى ذإك السطح وان ر ج 
ای قوس کون الى ان تم دار تها وان تفصل ۰ا دساوی قوسا معلومة من 
قوس اعظم منما | ذ | کا نتا من دار تین متسا وین وانه لا یوتف لد ار 3 
واحدة |ك جر من قطبين وان القسى المشا بهة قوس متشا بهة الى غير ذ اك 
مامجرى مجراه على ما حى فى لاء السالل . 
الاش کال »٠«‏ 

١دا‏ قطع سطح كر ةكا ن الفصل ا لمشتر ك دار ة فايكن على الط المشتر ك بين 
ذ لك | لسطح وسطح الكرة- اب ج - ثم إن كا ن | لسطح الما طع ٠را‏ 
ب رکز اکر ة کان من الب ان ذلك اافصل دار ة وذلك لتسا وی جيم 
الحطو ط اللارجة من م كز الكرة الى الط المشارك ويكون مس كزالكرة 
والداتر ة واحدا وان م یکن «ارابه () لیکن مرک ز اکر ة- د وانخرج 
منه عمو د | على | لسطح وهو د٥‏ - ولخ رج ہبہ ج کیف اتفق 
ونصل - د ب - دج - فلا - د ٥‏ عمو د عل السطح فتکون زاوا 
- دہ بد ہج - قا یتین واذا ا لقیما هن مم بی - د ب - دج - التساویین 
لکونم) نصمی تطری النکرۃ مس بع ۔ دہ اشر ك سی م ھا ہ با ےہ ج 
اھلة نھوللحو ایو -ر- تی الوا ثی‌اراء ور و ق انسختا الغدية وج 
للجد يدة-ح . 


کاب إلا کر ٤‏ 
متساو ین - قه ب ۔ هبج - متساويان وكذلك سار اللطوط اللارجة هن - ه 
ا لی خط ۔۔ | ب ج فا ذاخط اب ج۔۔ عیط دائر ةم رک زھا۔ ہ۔ وتدبان 
من ذاك إن كل عمود حر ج من س ك-زالكرة ويقع على سطح دائرة مافى 
الكرة فهويقع على مركز تلك الدار ة ودلك مااردتاه. 
کینی خد م کز اکر ۃ فلیقطعھا سطح وایحد ث دار ۃ ۔ | ب ۔ نان کانت 
مارۃ ب رکز الکرۃ فقد وجدا ال رکز لان مہکزم) واحد وان نکی مارۃ بھا 
(۲) لیکن مہ کز الد ام ج ۔ ورج منیا عمو دا عل سطح الدائر ة مارا 
فی اهتين ولياق سعطح | لكر ة على نقطی - د ہ - وتمصف - د ٥‏ عل - ز- 
فھو مکزا لکر ة والا لیکن ال رکز -ح - ولیخرج مه عمو د ا على سطح 
دائ ة-اب-قان وتع عل غير تقطة ج - ليقع على - ط - فيكوس 
ط ص ک زد ا ة۔اب۔ وکان ج ۔ م کز ھا هذا حلف . 
وان وتع على ج - کان عمو داج ح ج ز- قا نين على سطح واحدعل 
تقطة واحدة هذا خلف فاذا مركز الكرة هو تقطة - ز- لا غير . 
وقد بان من ذ اك ان کل‌عمو د على سطح داررة بقع ی کر ۃ یکون خا رجا من 
كز تلك الد ا رة فهو ير مركز الكرة وذ لك ماارداه . 
کل سططح یلا کرۃ ولا قطعھا فھو یا سھا على تقطۃ ما ن امکن أن يلا تيها عل 
| کئر من تنطة یلا تہا على تقطی ‏ اب۔ ولیکن ال رکز ج - و نصل ج | 
ج ب - ور ج السطح المار خط ج ١ج‏ ب فتحدث ى الكرة دائرة 
اح ب - وق السطح اللا ق لاكرة خط ١ب‏ ز- ولان السطح املاق 
ابق الکرة خط۰ اب زولا یع الدار د واد لماعل کے( ب 
فیکو ن الط الواصل بین | ب عير داخل ی دارۃ۔ اح ب هدا حلت 
فادا اکم ثابت وذلك ما ارد اه (م) . 
کل خط رج من م كز الكرةا لى تقطة القاس ٥‏ ن‌سطح باسھا نوعو دعل 
ذاك ااسطح فلیکں ال رکز ب - ومقطة القاس | والط اب ۔ ولیم ب 


س 


( )کنا بالککررخا وۆو سیوس 


ا- 


کک 


( )کتبا لکراٹا وزوسیومں چ 


)م( 


کا بالارلتاد ذو سیوس 
4 
2 
4 
)4( ج پ 
رلا وزوسیوں 


( ۷) کٹا ب الک لٹا وة وسیوس 


کتاب الاکر 1 ۴ 
مطح كيف | تفق فتحد ث فى الكرة دار ة- اج د- وى السطح اماس 
خط ٥‏ | ز۔ ویکو ن الحط ماسا للدارة على نقطة۔-|۔ فیكون ب |_عمودا 
على |٠‏ ز- وار خط اب - ايضا سح آخر فتحدث ى الكرة دارة 
اد ط ‏ وى السطاح انماس خط - ك ال - ويكون الحط ما سا للدارة ابضا 
على تقطة -|- و بكو - ب |_عمود ا عل ( السطح الا رخطى ١‏ | 
ك ا) ,»اذ اب | عمود على ااسطح ال مار خطى ١‏ از ك ال 
وهو السطح ا لما س للكرة بعينه وذلك |١‏ ارداه () . 
کل عمو دعل سطح حر ج ٠ن‏ نقطة علبھا عا س | لطع کرة فهو ر رکز 
الكرة تكن #طة الت س | والعمود اللارج -اب-فان لم راب 
بالا رکز لیک الم رکز ج - ونصل اج ۔ نیکون عمود ا عل السطاح 
الذ کور وکان | ب عمو دا عايه ايضا اذا تام عمو دان نى جهة أو احدة عل 
تفطة نه هذا حاف فاذا الک “ابت وذلك ما اردتا (ه) . 
اعظم الدوائر اى نقع فى كرة هى الارة ركزها والمتساو ية البعد عن الركز 
متا وی والی بعدھا | کنر ھی اصغر لیکن ی کرۃ دوائر اب ج د 
-ہ ز۔ والارۃ ١نا‏ بالا رکز ج د والبا قیتان مساو یی البعد عن اا رکز 
اولا و ایکن الرکز-ح - و هوم کز دائ 5ج دو رج نپا عل 
سطاحی د اتی ب ۔ہ ز عمودی اح ط دح ك - نقطتا _ ط ك _ 
مکزا د اتر ی اب-٥‏ ز۔ ورج ہن مراک زالد وائ الی عیطا ع 
-ح مط ل - ك ن۔ونصل ۔ ح لح ن۔نتکون زاویتا۔ے طا ل۔ 
- ح ك ن۔ تانمتین لکون -ح طح ك عودین عل سطحی دار تی 
اب-٥‏ زو کون خطوط حع لح مح ن ٠تسا‏ ویةلا) 
انصاف اتطار الكرة - وح م - اطول ١ن‏ کل واحد من - ط ل ك ن 
لان ح م انی -ح ل قوی عل ۔ح ط ۔ ط ل (ہ) وایضا۔ح م۔ 
اعی-ح ن - يقوى على -ح ك - ك ن وط ل - ك ن مساو بان بمساوى 


۵ نرق 


کتا ب الا کر ۹ 
ح طح ك-ولساوی ۔ح لح ن ناذا دائر ةج د اعظم دن 
داٹرتی ۔ ب ہ ز۔ وها مشا و ان و ایضا لیکن بعد د اة اب - دن 
ح - اکٹرەنبعد دائرۃ - ہ ز۔ اعی یکون-ح ط - اطول من ۔ح ل۔ 
فیکون مریم ۔ح ط ۔ اعظم من مرح ۔۔ح ك - و یتی بعد اسقاطھا ٥ن‏ می 
ح لح ن-المتسا ودین مع - ط ل -اصغر ەن س بع - ك نط ل 
اتصرمن - ك ن - ندا ة - 1ب - اصغر من داأرة -ه ز- وك ذلك الح ى 
غير ذلك من الد وار وذلك دااردناه. 
کل خط یصل ین م ک زکر ۃ ومر کز دائرۃ بقع تما فھوعو دعل سط ح تلك 
الدائرۃ لیقع نی کرۃ دائ | ب ج د ولیکن مركز الكرة- ٥‏ - و سکز 
الدارة- ز-ونصل -ه ز- وخر ج ي الدارة تطری - اد بج - ونصل 
ہ ب-٢‏ ج - نلتساوی ضلمی -ہ به ج - وضامی - زب - زج - 
ئی متائی اہ ب ز-ہ بج ز- وکون ضلع - ہ ز- ٥شت‏ رکا تتکون زا وسا 
ه ژبه زج - متسا وتین فه) امعان وه ز- عمو دعل - بج (۷) . 
وېنله ټين انه عمو د ایضا عل | د ناذا هوعمود على سطحها عى الد انرة 
وذلك ها اردتاه. 
کل عمو د خر ج من مک زکرۃ عل سطح دار ۃ بقع فم' فهو بر بقطی الدا رة 
وامكن الدائرة- اب ج و سك رها-ه-وص كزالكرة- د والممود 
ده وکر جه)الی - زح من سطحی الکرۃ ننقول ام) تطبا دائ ة 
اب ج -(۸) وخر بج تطری اج ب ط کیف کا ا ونصل - زا۔ 
زح - زب زط-فلان نی «ثلات - زاہ- زج ۰ زب ۰- زط ۰ 
زاوا ها تانمة وضاع زه - «شترك واضلاع - |۰١‏ -ه ج هبه طا 
متساوية فقون اضلا ع زا- زب زح - زط - «تساوية وكذ لك سار 
الحطوط اللارجة ٠ن‏ تقطة - ز-الى غيط دارة-|اباج. 
وجل ذلك تبين إن اللعطوط المحارجة من نقطة -ح - ايه ايضا متسا و ية اذا 

زح - 


کا يلک ولڈاوزوسيوس 


(4) کتاب|لکرلغاوذو سیوس 


1 


س 
) ۹ اب اکرلغا وذ وسیوس 


ر۰ )کتابالاکرلاوذوسیوس 


ك 
٤‏ 
۲ 


کاب الاک v‏ 
زح القطبان وذلك ما ارده , 

کل خط یصل بین قطب دائ ۃ بقع فی کرۃ وہین مک ز تلك الدا رة فهو مود 
عل الد انر ة والشکل ظاھے ما تقدم . 

كل عمود يخر ج من طب داثرة بقع فى كرة على سط ىح تلك الدائرة فهويتع 
عل مرک زھا ویر بقطبہا ۱ لآ حر فلتکن الد اة | ب ج - واحد تطبہا- د 
ولمخر ج من - د عمو د ده عايېا قول - نه مک زھا اذانر ج د 
٥‏ من تطہا الآ نر (۹ ) وانخر ج مر ٥۔٥‏ ۱ہ ب ۔ کیف انمق 
ونصل - دا دب ۔ فلکون دہ ۔ مشتر کا و دا دب مسا وین 
وزاوتی دہ |د ہ ب انه ین نیکون نی اید۱١‏ ۔ دہ ب ۔ اقاگی 
اأزاوية ٠١‏ مسا واا له ب - و كذاك سار المحطوط الما رجة هن ه 
الى محیط اب ج فا دا ہم کز الدائر ة واذا انی جنا دہ۔ ال 
ز - من سح الکرة ووصاہ' ‏ زا زب کان ایضا دسا وین لتساوی 
٥ا‏ - ەب وکون زاو یی -ہ - قامتین وضلع ٥‏ ز ‏ مشتر کا وکل اك 
سائ الحطوط المارجة ١ن‏ - ز- الى یط ۔ | ب ج ناذا ۔ ز- هو اعطب 
الآنى وذلك ما ارداه , 

کل خط یصل بین قطہی دارۃ بقع ئی کرۃ فھو عمو د علی الد ار ة دارب رکازی 
الدارة والكرة(۰ () تكن الدائرة- اب ج وتطباها-ه زونصل -ه ز 
ولير عل تقطة -ح - من سطح الدائرة وخر ج خطى اج ب د-٠‏ ارين 
,ےک یف اتمقا ونصل ٥‏ ب۔- ٥ہ‏ ز۔ زب۔-زد۔ فلآلون ۔ہ ز ٠ش‏ رکا 
وضلمی ۰ ب ب ز مسا ودين لی - ه دد ز- یکون ی متای 
ه ب زه د ز- زاو یا - ب ه ز-ده ز- دسا وڼ ولان ی دای 
ب هح -دهح -زاویی -ه- وضلمی ب ٥-٥‏ د متا ویان وضاع 
٥ح‏ ۔ مشترك تکون زاویتا-ہح ب ٥ح‏ د( مساو یتین ل تا تن 
وك داك تن ان زاو ة ەح | ەح ج دهم») اتان وهح - امود 


«ر» کدا »من رق . 


سے, 


کتاب الا کر ۸ 
على اح ب د عمو د عل سطحھا اعتی الدارۃ ولکون-ہ ح - اادج 
من قطبا عمو دا على الد اتر ة فهو واقع على م كزها نح می کزااد ارۃ 
وایضا لکون ٠ح‏ عمو داعلى سطح الدا ةخارجا من سک ز ها فهو یر 
ركز الكرة وذلك مااردتاه , 
إلدواتر العظيمة الي تی تقع ی كر ة معاصفة فليكن - اب ج د- من‌العظام الى 
تقع ئی اکر ۃ ولکون سمطحیم) مارین ب رک زالكرة فه) يتقاطعان وايتقاطعا على 
ه ز - من سطح الكرة ( ر ) وليكن مركز الكرة-ح -ونصل دح ١‏ 
- ح ز-فاکون تنطة ٥ح‏ زف سطحی الد ا۶ تین يكون على فصك) 
المشمر ك الذى هوخط مستقم - فه ح ز- خط مستقی فلان اح س کاز 
الدائر تین کون - ه ز- قطر | 4.) و ینصف کل واحد من عیطه) به فا ذ | 
إلدار تان متا صفتان على -ه ز- وذلك مااردآه. 
الدوام المتنا صفة ال لواتعة نی کرة عظام وانکن ی کرة دار ۲ ااب ج د 
ولینصف کل واحد منہما الاخحری على نقطی - ہ۵ ز -(۲) فنصل ہ 
ز- وهو فصلهما المشترك وقطر ها وننصفه عل ح فح م کزھ) ورج 
من تقطة - ح - عمو دا على سطح دالرة اب -وهو ‏ ح لك -وآلر على 
سطح دار ة- ج د وهو اح ط-فهما بمران مركز الكرة مركز الكرة 
على فصلھما المشتر ل الذی هو ح - اعی س کزی دارتی اب ج د۔ 
فاذ| ها عظيمتان وذلك ما ارد تاه . 
كل د انرة تقطعها د اتر ة عظيمة نى كرة على زوابا قا بم فا لعظيمة تنصفها وتر 
بققطہما (م ,) اکن العظیہة- اب ج د -والانری -ہ ب ز د ۔ وایتقاطا 
على قو اتم ونصل فصلهما المشتر ك وهو ب د وليكن مس كز ااعطيمة -ح 
وھو م کز الکرۃ ورج مرح مود ح ط عل ب د 
وخر جه ی ابلھتین الى نقطتی | ج - ٠ن‏ سطح الكرة فلان سطح دار ة 
اب ج د تام عل سطح -ه ب-د ز - وقد اقم فيه مود -ح طا - 

(( عل 
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( م | )کماب اکر “۱ء د وسبوس 
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1 


۱ )بال راغا و ورس 


EET‏ ال اکر لاو ذه سیوس 


کتاب الا کر 4 
على فصلهما المشنتر ك - فح ط - عمود على سطح اه ب - ز د ولكونه 
خا رجا من مس کز الکر ۃ یکون-ط م کز دا ة هب ز دو 
ب د قطرھا فدا ئر - ہ ب زد - قد تنصف على نقطی - ب د - وایضا 
لکون ح ط عمو دا خارجا من س كز الكرة على سطح دار ة- هب 
ز د - فهو ير بقطبيها - فا ج - قطبا ها وذاك ما اردثاه . 
كل د اتر ة غير عظيمة تنصقها عظيمة فى | لكرة فهى تقطعها عل قو ام و نعيد 
الد اثر تین فلن د انر -ہ زب د تنصفت عل تقطی - ب د - پکرن 
ب د قطرھا و پنصفھا علی -ط -فط م کز ھا ٤(‏ ,) ولیکن اح م رکز 
العظيمة والكرة ونصل ح ط - ولخرجه الى - اج -فلأن -ح ط -وصل 
ہن مم كز الكرة ومس كز دائرۃ تقع فبا يكو ن عمو د | على سطح دائرة - ٠‏ ب 
زد وسطح دا ةا ب ج د قد مر به فا ذا بقطعها عل قوا ثم وذلك 
مااردتاه. 
كل داثرة فى الكرة تقطعها وتر بقطبما د | رة عظيمة فالعظيمة تنصفها وتقوم 
علا على قو ام فليقطع - | ب ج د -العظيمة دائرة-ه ب زد - وها كرة 
ولیربقطبہا وما اج - ونصل ا ج فهو قوم عمود ا عل سطح دار ة 
ہب زد ولیر ب رکز ها وی رکزالکرة (ه٠)‏ ولان سطح اب ج د 
الا ر بالعمود يقطع سح دائرة -ه ب زد-على قواثم فهوينصفها وير يقطبما 
وذلك مااردناه, 
الط امارج من قطب كل دائرة عظيمة يقع ى | لكرة الى عيطها مسا ولضاع 
اربع الواتع ى تلك الدائرة العظيمة ١(‏ ,) فلتكن الد رة العظيمة -اباج د 
ولیتقا طع ہما تر | اج - ب د عل قو اتم على -ه- و ۵ - مركز الكرة 
والدائرة ولیقم - ہ ز مود ا عل سلح اب ج د منتهيا إلى سطح الكرة 
عند - ز- فر قطب دائرة بج د- ونصل - زاب اب ز-فاب 
ضلع ا لمربع الواقع ی دار ة-ابج د- ولان ف مثلی- اه باهز 


کتاب الا کر 1 
ضاح ۱ہ مشترك وضلعا -ہ ب ۔ ہ ز۔ متسا و بان لکوخ) نمی قطری 
الكرة وزاو یا - اہب اہ ز۔ قامُتان یکون- اب مساویا-لاز- 
قاز-الذی‌هو انحط ا لار ج »ن تطب دائرة اب ج د - الى عيطها مساولضاع 
اربع الواقع فيه وداك ماارد تاه . 
کل دائرۃ نی کرۃ بکون الط اللار بج من قطہا الی عیطھا مساو یا لضاع مر رع 
يقع فى اعطم د وائر تلك الكرة فهى | يضبا عظيمة (ب ,) فايكن نى كرة دار ة 
اب ج ولیکن ‏ دج امارج من تطہا وھو- د ۔ الى عیطها مسا و یا 
لضلع مر بح مقع فى اعظم د واثر هذ ه الكرة وانخرج سطا بر حط د ج 
وب ركز الكرة فتحدث على سطح الكرة دارة - ب دج ه- المظيمة ويكون 
المصل الشترك ها وادارة اب ج - خط - بج - ونصل -دب- ولأن 
د ب دج -متساویان - ودج - رع دار ةب دج ٥‏ فب دج نصفها 
و ب ج ۔ قطر ھا ولان دائرتی ( دب دج - متسا ویتا ن - ودج - دبع 
د اة ب دج ۰ فب دج ۔ نصفها - وب ج - تطر ها ولات دارة 
ب د ج ١‏ العطیمة مس ت بقطی دار 3 اب ج - فهى تنصفها | يضا على 
بج-۵ ,») ولأن دار تی اب ج ب دج تنا صفان فد ار ة 
اب ج -عظيمة ودلك مااردتاه , 
تر يدان نتخذ خطا مسا ويا تقطر دائرة معلومة فى كرة نلتكن الدائرة اب ج 
فضلم على ے یطھا 7ا2 ث قط ھی ا ب ج کیف ا تفق (۱۸) ونصل پینہا 
ونعمل متاث - دہ ز- عل ان کون ده مثل اب ود ز- مئل 
اج -و-ه ز- هثل ب ج - ورج من د ٥-د‏ ز ودی - ەح از 
ح - ال ان بتلاقیا على دح - و تصل ۔ دح ۔فھو مساو اقطر دائرۃ | ب ج 
لأا اذا ارجا قطرھا وھو- اط و وصلنا- حط -کانت زاوية- ا ج ط 
مساوية ازاوية أب ج -اعى زاوية - ده ز- واذا نوها دار ة حيط 
بی اربعة اضلاع - د ٥ح‏ ز- الذی زا ویتا - ه ز- المتقا با ن فيه قا تان 


«ر» ليست ی رق . کانت 
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»| )کتا باکر دشاو ذو سیوس 
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} ۸ کتاب الکرلتاد سیوس 
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1 
(۲) کتاب | لاکر شا دقو سی وس 


کتاب الاکر 1 
کا نت زا وية دح ز-ابضا مساوية ازاوية- ده ز-فیکون ى مثلى 
اط جەح ز۔ زاوا - اط ج دح ز- متساویتین و زاویا-اط ج 
د زح یتین وضلا - اج - د ز- متساودین دیکون لذ اك اط - دح 
متساووين وذاك مااردناه . 
ريد أن خذ خطا مسا وي لقطركر ة معلومة لملم عل سطح الكرة تقطئيع 
کیف انمقتا وھا ۔ | ب ۔ وترمم عل تطب | وعد اب دار ةب 
ج د ولیکن - زح ۔ مساو لقطرھا ونرسم مثاث -ہ زح عل ان کل 
واحدة من - هز - هح -مثل اب -و- زح هو المساوى لقطر ‏ 
دار ةب ج د-(۱۹) ولقم مودین على - ه زه ح - وخر جیا 
ا لی ان پتلا تیا على ط - ونصل - ط ١‏ فهو تطر الكر ة لاتا ذ11 رجا 
سطحا بر باب - و برک زا لكرة حد ئت دار ة- | ب ك دمن العظام 
ونخرج فما قطر- | ك -وهوتطر الكرة ونصل - اد - دكب د لان 
۔ اب -اد۔ مساو یاں لہ ز۔ہح و ب د۔ الذی هو قطر دار ة 
ب ج د هساو ارح -نتكون زاوية اب د-اعى زاوية اك د- 
مسا وة ازا وية-ه زح -المسا وية لز واية- هط ح کا م ونی متانی 
اك د-هط ح- زاو ااك د هط ح تساو پان وزاو یا 
-ادك-ەح ط قتان وضلا | د هح ٠سا‏ وان فضلعا- الك -ه 
ط ‏ متساو بان - ده ط ‏ قطر (اكرةوداك ماارداه. 
نریدان ترسم دائرة عظيمة تر بقطتین معلو تین على سطع کرۃ اکن | متطتان 
اب ن کاتا عل طر ی تطرھا فضاھی ان من ا لمكن ان نرم دوار 
عظيمة عبر نادي مارة ب) وان لم یکو اک داك رما عل تطب - | - وپیعد 
ضام مرمع بقع فی اعظم د وار الکر ةد اثر ٥ہج‏ د وعلی قطب ب _ 
وببعد ضاع ااریع دائرة -ہ زح -م) عظیمتا ن )۲١(‏ ونصل - 1ہ -- ب ه 
نها تساو یان لکونه) مثل ضاع ا مر ع ورسم على قطب - ہ - واپعل - ہ ب 


کاب الاکر r‏ 
دار ةا زد-فهى تمر بنقطة - ب لتسا وى - ٠ - | ٠‏ ب - (وهىعظيبة 
لان اتلط اللا رج مر قطبها الى عيطها مسا ولضلع ا ريع )٠١«‏ - وذ اك 
مااردتاه. 
نر يد إن نيخد قطب د ار ة معلومة فى كرة فلتكن الد اثر ة- اب ج - ولعم 
على محيطها تقطة - | - کیف | تفقت (, ۲) وتفصل منه قوسین متسا ویتین هیا 
اداه وننصف قوس د زہ عل - ز- فان لم تکن دار ة- اب 
ب - عظيمة د رتا على تقطی- | ز- دار | زط - من‌العظام فهى تنصف 
دائ ةا ب ج الى ليست بعظيمة لن - |د ز- مساو-لا ه ز- ولذ اك 
يقطعها عل قوامٌ ویر بقطبیها وننصف - | ز- عل - ح - فح - قطب دار ة 
۔ ب چوا ن کانت دار ۶ - اب ج - من العظام نصفا - | د ز- علج 
ور ما عل قطب ج - وبیعد ج | دار ة-ازط نه تمرلاع ا 
بنقطة- ز_ لأ ن کل واحد ٠‏ - ج | - ج ز- ربع د ار ة عظيمة 
ولاجل ذلك تکون عظیمة و یکون - ج - قطبہا ولان دار اب ج - 
العظيمة( - تر بقطى د انرة | ز ط - فهى تنصفها وتقطعها عقوا مم فدا تر ة 
از ط -ايضا العظيمة «م» ) تقطع دائرة - اب ج -على قوا ثم ولذ اك 
ينصفها و مر بقطہاوننصف اح ز - على - ح - فح قطب داثرة - اب ج 
وذ لك ما إرداه. تمت اقا لة الاولى . 

المعالة الثاني 
ثلفة وعشرون شكلا 
وی عض النسخ بقصا ن شكل ى العدد : 
صدر 
ادوا المماسة ى الكرة هى التى تملس فصوهما ا لمشتركة كل واحدة ٠ن‏ تلك 
الدواتر . 
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r)‏ ابا از یسیی 


be(r)‏ پا لكر لثا د ذو سوس 


کتاب الا کر ۳ 
الاشکال 
اقطا ب الد وار المتوازية الى ى الكرة واحدة بأعيا نا (م) فلتكن فى كرة 
دائر تاب ج دہ ز- متوازیتس ولیکن قطبا دار اب ج - 
اح ط ۔ ونصل ۔ح ط ۔ فھوعمود عل دار اب ج ۔ ماریر کزها 
و ركزالكرة ولان دار ة- ده ز- موازية لدارة- اب ج فع طا 
ایضا مود عسل دار ة۔ دہ ز- ولان -ح طا - نیج من كزالكرة 
ع وداعل دا - دہ ز فهو یر بقطبما- اح ط ا یضا ‏ قطب دار ة 
- ده ز فا ذ | قطبا الد اثر تين نقطتان بعينما وذلك ما اردتاه , 
الد واثر الى تكون | قطا با مشتركة فى كرة فهى منوا زية ولتشنتر ك دار تا 
اب ج - ده زی قطی -ح ط - وصل ح ط فلاس ۔-ح ط - 
یر بقطی کل واحدۃ ہن دا ئر تی | ب ج دہ ز۔ بکون عمو د ا عل سطحیها 
ا لسطحان متوا زيا ن وذلك مااردناه . 
اقول وقدبان من هذبن الشكلين ان الد وار الموازية لدانرة متوازية . 
کل د انر تبن تقطعا ن فى كرة حيط دانرة عظيمة على نقطة بعينها وكانت اقطا بها 
عسل تلك | لعظیمھ فھ) مت ستا ن فلیقطع ی کر ۃ د اتر تا - اب ج دہ ج - 
دار ة- اج ٠‏ - عل تفطة - ج - ولقكن اقطا باعل دار ة - | ج ١‏ - (مم) 
تقول نها مت ستا ن مليكن الفصل | شرك لد ائ تی - اج ۰ - | بج - خط 
اچ ولدائ تی اج ۰ج دہ خط جه ولدار تی اباج ۔ 
ج هد - خط - زجح ولان دار ة- اج ١‏ العظيمة تر بقطبى دار ة 
ا ب ج ۔ وبقطبی ج دہ ھی تنصفھا عل قوا م تفط = اچ -ج ه - قطرا 
دار تی ابچ -ج ده- ولان دار تی اب ج ج ده ق متا نعل 
دائ ۃ۔ اج عل قوام بکون فصلھہا الشتر ك وھو۔ زح - عمودا عل سطح 
داه - اج ٥-وعلى‏ - اج ج ه۔ اللذ بن ى داك السطح ولان-زح -عمود 
علی قطری دار تیاب ج - ج دہ فھو یما س )اذا الداتر تات 


کاب الاکر 1٤‏ 
متا ستان وذلك ما اردتاه ء 

د الداثرة العظيمة الارة باتطاب الد وام الاسة فى كرة نهى تر وضع تا سه 
فلیتاس ی کرۃ د ارتا اب ج ج دہ على ج )۲٤(-‏ وایکن - زح - 
قطبپ) فان ٠|‏ كن تر د اثر ة عظيمة - بز ح - ولا تر بنقطة - ج - فلتكن 
کد ار زب ح ۔ ونر مم عل تب ح - ویعد۔ ح ب دار ة 
ب ط ك -فدائّرة ج ده موا زة لدا ةب ك ط لا شتراکه) ی 
القطبین ولان دارتی ب ج ۔ ب ط ك تقطعان قوس ۔ زبح ٥ن‏ 
عظيمة على تقطة - ب واقطا بع) عا تكو ن د اترا اب ج - ب ط لك 
مت ستمن وقد تقاطعا هذا حلف فا ذ | إ لد إرة العظيمة ا لارة بقطى - زح - 
تمر بنقطة - ج - وذلك ما اردناه . 

ه الدائرة إلعظيمة الارة بقطى احدى اد اثر تين الماستين فى كرة وبنقطة الاس 
فھی تر بقطب الا ری فایتاس ی کرة دار تا اب ج - ج دہ عل تقطة 
ج ۔ وایکن قطباھا _ ز ح فان اء کن ان تر دائرۃ عظیمة بنقطی - زج - 
ولا تمر بقطب - ح -نلتكن كدائر ة- زل ج ط - وخر ج دار ة حظيمة 
تر بقطی۔ زح ۔ تھی تر بنقطة - ج - وهی دار ة- ز ك ج ح - ولان 
دائر تی زك ج ح زل ب ط عظیمتا ن فه) یتنا صفان مکل واحدة 
من قوسى - زك ج - زل ج - نصف دائرة عظيمة - فز ج - تطرالكرة 
اذ هو تطر د انر ”بن عظيمتين لكنه تد لحر بج من تطب داثرة عظيمة | لى عغيطها 
فى تلك اللكرة هذ | خلف نا ذ | الداثرة المظيمة ا لما رة بقطب - ز- وققطة 
- بج -تمربقطب - ح -(هم) وذلك ما اردتاه . 

و الدائرة العظيمة إذا ٠‏ ست دائرة فى كرة فا نما ماس ايضا داثرة الحرى مساو ية 
وهو ازية لنلك الداثر ة نلاس نى كرة داثر ة اب ج - العظيمة دائرة 
ج دعل تقطة ج - و لیکن -ہ - قطب دار ةج د وترمم دائرة 
عظیمة تمر بنقطی- ج ٥‏ - و ھی دار ج ٥ح‏ - وتفصل منہا توس ب ز- 

مساوية 


۳ ۳ )کتاب ا لکرلغا وۋوسیوس 


® 
۷ 


(۵٣)کتابا‏ لټ کرلٹاو (وشسیویں 


4 


ر) کتا باکر ننا وذ وسوی ٣٤(‏ )کنا الککر لثاد زو سیوس 


)۴۸ كتا بال کر لذا وسوس 


کاب ال کی 10 
مسا وة - لج ہ - وترمم على قطب _ ز- و-ببعد- زب -دارة- باج _ 
نلان دارتی اب ج اد ج تاستان وتدمرت دار ق ج ٥د‏ 
بقطب دار ةبج د _ و بنقطة الاس فهى نمر ایضا بقطب دار ة اب ج( م) 
ولان دار تیاب ج اب ح - تطعتا عط دارة- ج ه ح -العظيمة 
على تقطة ۔ ب ۔ وھی مرت با قطا م) فھ) اعی دارتی اب ج ابح ۔ 
متاستان ولان ج ٥‏ مساو ةلب ز-و۔ ەب مشترك کون ج با 
مساو ةله زوج ب _ نصف دار ةعظيمة- وز لصف دائرة عظيمة 
وہ ۔ قطب دار ج د۔ فر ۔ تطبھا الآ حر والکون ۔ ز۔ قطب دار ة 
بح - و۔زہ ۔ نصف دائرۃ عظیمة و ٥‏ - ايضا تطما الآنر ولان داارتی 
ج د ب ح على قطبین ٥شت‏ ر کین بعینم) نھ ) دتو | ز تا ن وکا نتا ههسا و تین 
فاذا دار ة | بج - ماست داارة انخرى مساوية ومواز رة لدارة- ج د 
وذلك مااردتاهء 
کل دار تین مسا ویتین ٭تواز یتین ی کر ۃ تاس احدا هما د اثر ۃ عظیة ھی 
نما س الاشری ايضا (۷م) تكن الدائر تان ١ب‏ - ج د - والعظية الماسة 
لدا رة - اب - هنبا هى دار ة - ١ه‏ نلا سها على نقطة | فان |مكن ان 
لا اس ١ه‏ - دائرة ج د فلتكن اسا وية الوا زية - لاب - اى تا سها 
|ه- دار ة- زه- وحيثذ يكون ىكرة واحدة "اث دوا «ساوية «وازية 
ھی اب ج ده ز - وهذ اعا ل لان ذلك پقتضی اها ان تکون 'دارة 
واحدة اتطاب ثلاثة إوان ليسا وى الكل جر ء ١‏ فذا داثرة اه المظيمة 
تاس ایضا دار ة ج د وذلك ماارداه. 
كل دائرة عظيمة تكو ن ما للة على دائرة انحرى ى كر ة إعنى ان) لاتكون «أرة 
بقطہہما فھی تاس دار تبن تساو یتین تو ازيان تلك الداترة الانحری (۸) فتکن 
تی کر | ب ج ا لمظية ١ا‏ له عن د اة ب د وايكن قطب دار ة 
ب د -الذى لا يجوز ان يكون عل دار ة-ابج- هونقطة-ه- وزم 


کتاب الا کر 1٦1‏ 
عظيمة تر بنقطة -ه - وبقطى د انر - اب ج وهی دائرة اج ح -وعلى 
قطب - ه ‏ و ببعد ‏ ه | دائر 3 - ا ز-فداءر ة- از موازية لدا ة 
ب د اشتر اکھ ا »ی القطب ولان دائرتی۔ اب جا ز ج - تقطعان غیط 
دائرۃ۔ اج ح عل تقطة ١‏ وھی تر بقطبہا فھا متا ستان ولان دار ة 
ب ج ۔ العظمی تا س دائرة | ز- هى تماس دائرة الحرى مساوية موازية 
هاولقكن هى داترة ج ح -فدائرة ج ح -الموازية لدائرة-از- موازية 
ایضا لدائرة - ب د -فاذا دائرة | ب ج - العظيمة الما ثلة على دائرة - ب د 
تماس دا ئر تن متسا ویتین ہا | زج ح ‏ وها یوازیان دار ةب د 
وذلك مااردتاه., 
کل داترة عظيمة تر فى كرة با قطاب دار تين متقاطعتين فا نا ننصف كل تطعة 
منهها فليكن | لتقا طعتان - أب - ج د _ وليتقا طعا على - ه ز- والعظيمة المارة 
باقطا چا اجب د ٩(-‏ ۲) ولیکن الفصل المشتر كلدائرتی اب دج ب د 
خط - | ب - ولدا ئ تی ج داج ب د خط ج د ولان خطی 
اب ج دی سطح وا حد فھا یتقاطعان و لیتقاطعا على -ح - ونصل- زح 
ەح-ولان نقطة - زح ٥‏ ی سطح کل واحدة من دارټې اتج د 
فهى على فصله) المشتر ك وهوخط ‏ زح ه- المستقم ولان دار ة- اج ب د 
العظيمة تقطع كل واحدة من دائ قى اب ج د يقو مان على سطح 
وتر بقطبہا هی تنصف كل واحدة ماعل قواثم وکل واحدة هن خطی 
اب - ج د قطر لدا ته وسطحا دائرتی اب ج د بقومان عل‌سطح 
دارة- اج ب دعل قواثم ففصاها المشترك اعى خط زح هعمو د على 
سطح دار اج ب دبل على خطی اب ج د اللذين ئى ذلك 
السطح وا لقطر پنصف کل وتر کون عمو دا علیہ فز ح ہ ‏ تنصف عل ج 
ولان زح -ح ٥‏ متساویان- وح ١‏ مشتارك فیکون قوسا-زا۔-اہ 
«,» کذا ولمله لاشاراکه]-ح : 

)+( متساوية 


4 )گناد ارلا وسوس 


( ۳۰ )ابا لكر لاوذوسيوس 
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کتا ب الاکر 1۷ 
متساوبتین وبثاه تبین أل قوسی - زب - ب ه۰ - وقومۍ زج ج ه 
وقوسی- ز د - د ٥‏ ايضا كذ لك فا ذا اة - اج ب د العظيمة نصفت 
کل واحدة من قطع - زازب ۵ ز ج ه- زده-الاريع وذلك ما 
اردتآاه. 
اذاست دو اثر عظام ى كرة بقطى دوائر «واز ية كانت القسى الواقعة امامن 
امتواز ية بن العظام فمتشابمةواما من العظام بن المتو از ية تساو ية(ء م) فاقكن ق 
کرۃ دائرتا اب ج د-٥‏ زح ط ۔ متوازیتن قطبهما- ك - ولیربه من 
العظا م دائرتا اك ج - ب ك د-والواقعة من ا لتوا زية بينه) الى هى 
متشابمة ھی قوسا ۔ ب ج زح - وقوسا- ج د ح ط -وقوسا۔-دا 
ط ١‏ و قوسا | ب -ه ز- والواتعة من العام بن المتوا زية الى 
ھی متشامة ھی سی ۔ ہ |۔ ز ب ح ج -ط د-الا ربع وليكن الفصل 
المشتر ك لو از ية -اب ج د- مع المظيمتين خطى ا ج - ب د- 
ولموازية ٥‏ زح ط ۔ معھاخطی هح -- زط ولان کل واحد 
من العظيمتين قطعت كل واحد ة من المتوا زيتن وسرت بقطبما فهى تنصفها 
علی وام وتکون خطوط | ج - ب ده ح - زط - اقطارا لتوازية 
وتکوٹت نقطتا - ل م م کزج) ولتو از ی سطحی التو از ین کون 
صلا | ج ہ٥‏ ح - دتو از ین وکذ لك فصلا ب د۔ ز ط ۔ لفطلا 
زم م ح-٠وازیان‌تلاطی‏ - بل ل ج -وایست ف سطح واحد 
فزاوية - زم ح - مسا وية لزا وية- ب ل ج - وما على الم ر كزين فا ذا 
توسا- زح ب ج متشا بان وكذ اك فی البواق وايضا لان - ك - 
ET E E E E EET‏ 
متساوية ولانه ايضا قطب دار - اب ج د- تنكول قى ك كب 
-ك جك د- مساو ية وتبتی قنی- |٠‏ ز بح ج-ط ك 
الاربع متساوية وذاك ما ارده . 


کتاب الاکر 1۸ 

اذا عملت على اقطارد واثر متساوية قطع د وار متساوية نة عليها على قو اتم 
وفصلت من القطع قسى متسا و ية ( ما بى اطرا ف الاقطار وليست بانصاف تلك 
اطع ثم انحرج من نط الفصل خطو ط متساو ية «,») إلى يط الدوا تر الاولى 
فانهاتفصل من‌الدوانر الاو لى مابلى اطر اف الاقطار المذ كور ة قسيا متساو ية( م) 
ملقکن دار تان متسا وان علیم)] اب ج - دہ ز - وقطر اهما اج - 
د ز والقطعتا ن القا تان علم) اح ج - د ط ز- والقومان المفصولتان 
منا- اح د ط - وها | قل ٠ن‏ نصف ا لقطعتين وا لطا ن المتسا و بات 
الغرجان ۔ں قطی۔ ح ط -الی یط الد اثر تین ۔ح ب ۔ ط ہ ۔ والفوسان 
الفصولتان اللتان قول ھا مساویتا توسی اب - د ه - ولنخرج من قطى 
۔ح ط عمو د ہن عل سطحی الد ار تین ظاھے | نھ یقعان على فصلی - اچ - 
د ز-المش ركن يكوا -ح ك - ط ل ۔ وليک ال ركزان ۔ م ن- ونصل 
ك ب م ب ۔ل ۰ ج ٥‏ لان مثلی قطعی - اح ج د ط ز۔ متساویتان 
وكذاك خطی - اج د ز - وقوسی اح دط -المفصولتیں کون 
عمودا-ح كط ل- متسا وين وكذلك خطا- اك - دل ولان 
ی مثلی- بح ك٥‏ ط ل ۔ ضامی ح ك ۔ط ل - متساوبان وكذاك 
ضلعا ۔ح ب ۔ ط ہوبر | لقا بمتن کون ضاعا - ك ب ۔ ل ہ - متساو ین 
( وکان- ام -د ن «۲») متسا وین وكذاك۔. اك - د ل - فبقی ك م 
- ل ن - مسا ویین ولتساوی اضلاع مثلى- ب ك م -ه ل ن- واللظاتر 
تکون زا وتا - م ن متسا ویتین فقوسا - | ب - دہ متسا وپتا ن وذ لك 
مااردناه, 

بب وايضا بالعكس ادا مصلا من الدائر تين المذكورتين لى الشكل المتقد م مأ بى 
اطراف الاقط را لمذ كوره قوسن متسا و يتين و و صلا بين تقطى الفصل من 
الدائرتين والقطعتين بخطوط كا نت تلك اللعطو ط ايضا متساو ية مثلا نعيد 


ن د ق -لا «م» ليست ی ر ق . 


الشكل 


(۴۴) کتاب ا لاکرلشاوة و سیوس 


کتاب الا کر 14 
الكل المتقدم وتفصل اب د٥‏ متسا وین ونصل -ح ب ط م 
تقول مهما متساو يان . 
ولنتمم الشکلین کا مہ وقول لان قوسی۔ اب - دہ متسا ویتان تکون 
زا وتا ام ب دن ۰ متساویتین وکان کام م كس ل - 
متساو ین وم ب - ن ه - متسا وین فیک ون ك ب- ل ٥‏ متساو ین 
وکا ۔ح ك۔ ط ل ۔ مسا وین وزاوی' ح لك بط ل ١‏ قا تین 
فیکو ن -ح ب - ط ٥‏ متساو ین وذلك ما اردتاه , 
وى بعض النسخ لا يعد هذ | شكلامفرد | بل يعد من حساب الشكل ا لتقدم 
(فان من الاو ل ببتن آساوى القو سين التناظر تين اللتبن‌ ها ضاعا تا نة من آساوى 
القوسین اللتین ہما الضاعان الآ ران وآہاوی وتر ہا ومن الانی یتین اوی 
الور ین من آسا وی قسی الا ضلاع کل لنظیر عا د,») 
تر يدان برسم فى كرة دائرة عظيمة ما سة لد اثر ة الرى عبرعظيمة على تقطة 
مفروضة فلتكن الدارة الغير| لمظيمة - | ب - والمقطة المفروضة منہا- ب _ 
و قطبھا- ج - ورسم دة عظيمة تر بقطی ج ب ۔ وهی دار ةدج 
ب د - ویکون ج ب۔ منھا | قل من الربع لاس د اتر اب ليست 
بعظیمة (م) وتفصل - ب د - ربعا وتر سم عل قطب- د وعد د ب 
دار ۃ ب ز۔ ھی عظیہة ولان دار تی | ب ب ز۔ قطعتا عیط دار ة 
بچ د۔ العظيمة ء لى نقطة - ب - فها ١ا‏ ستا ن عليه فا د إعملنا د اثر ة 
ب ز- العظيمة ما سة لدائرة | ب على نقطة ‏ ب - المفروضة وذلك 
ما اردتاه. 
اذا کانت ف كرة د وار ٠نو‏ از ية وقد ماست دار تان عظیمتا ن احدى 
تلك الد وا ترو قطعت ابوا فيها كانت ا لمسى الوا قعة اما من المتوا زية بى 
انصا ف | لعظيمتين | للتين لا تلتتى نمتش ا بهة وا ما من ا لعطيمتين بين ا لتوا زية 
نمتساوية , 


, »هن دق‎ ١ 


کاب الا کر ۳٠‏ 
واعل ان الا نصاف إلى لا تلتقى ٠ن‏ المظيمتين هی کل تصفین من عظیمتین 
یتقدم مہداً احد هما على احدا لتقا طعین ویتآعر مبداً | لآنر عند بعینه حتی ینتهی 
الاول قبل وصوله الى التقاطع الآ خر ويتجاوزه الآخر فلا يكون بين النصفين 
ملاتا ة صلا لکن الک ههنا تعلق با لا تصا ف منما الى تبتدى" من قط القاس 
وتنتہی عند نظا برها فلتكن نى كرة الدو اثر التو از ية - باج د زح طا - 
- ك ل - والعظيمتان اك س -دل س - وقد ماستا دار ة- ك ل- 
عل تقطتی - ك ل - و قطعتا دا ئر تی اب ج دہ زح طا ۔البا قیتین 
و تھا طعتا متنا صفتین على تقطتی _ ق س - فا ذ | | خذ تا منها نصفين يعقدم مبداً 
احدهما على تقاطع - ق - كنقطة ‏ ك - مثلا اذ اكان النصف فى جهة ج - 
و انحر ميدأ الالرى من الد واثر الانرى عنبا كنقطة - ل - إذاكان النصف 
ی جھة - د كانت نا ية الاول فا بن - ج س - ونا ية ال حرفا بين 
- س ب فلم يكن طم لتقا ء وهكذا اذا إخذ نا مع النصف الذىعليه - ك ق ج 
ونا يته فبا بین - ج س - اانصف الذی عليه - زب س - ونا ته فبا بین 
س د من - الدائرة الاحرى (وكذلك اذا اخذنا معالنصف الذى عليه - ك | 
س ونا ته فبا بین - س ج ق ۔ من الد اتر 3 الاشری « , »)اما النصف 
الذیعایه ۔ ل ق ب ۔ ونا ته فا بین - ب س | والنصف الذی‌علیه - زل د 
ونا ته فہا بین - د س ۔ فهذ ٠‏ | ربعة ازواج من الا نصاف يصدق عايها جیما 
انا لا تلتقى لكن المراد منها نى هذه الصو رالز وجا ن اللذ ان مہدؤها طا 
القاس اعى ‏ ك ل - ونا يتم) تقطتا | لقاس للداثرة | لنظبرة لداثر ة- ك ل - 
فان ميا دى الزو جين الآ حرين غير متعينة وكذلك نايا م) . 
واذا تقرر ذاك تقول فا لقسی الى بین نصا ف العظیمتین ا لی لا نلتقی هی سی 
كل -ەز-ابا-ح ط ح د وھی الی قلا انما ١ا‏ ہہة وا لیب شس 
المتوا زي ة من العظيمتين هى قسى لك ه- كح -ل ز -ل ط -وقسى 
اه ب زج ح - د ط -وهى الى قلا الما متساو ية فليكن قطب المتو ازية 


«» من رق . م- 


۴۴١‏ )کاب الکو لثاد ذه سوس 


کتاب الاکر ۴1 
م - ورمع د ارين عظيمتين تمر إن بنقطة - م - وبكل واحدة من تقطى 
كل - وها دار تا - م ك نم ل ث- وتران لاعالة بقط ی دارتی ‏ اله س 
د ل س و تقو مان علیہما على قو اتم ولان داثرتی اك س دل س۔ 
| لمظيمتن متسا و يتا ن و قد عمل على قنطر ما المارين بنقطى - لك ل قطعى 
ك م - م ل - دم با قيتهما الى تام نصف الدو ر المتساو يتين القابتين على طح 
الدال تين ونصل «نهما قو مى - ك م - م ل - المتسا و يتين إصغر من لصف 
القطعتین وکا ن اللطان انلا رجان من ۔ م ۔ الى نقطتی ۔ | د - اللتین عسل 
غیطی الدائرتین متساو یتین الکو نہما خاو جتبن من قطب- م - الى حيط احدى 
ا متوازية فهى تفصل قيا متسا و ية فقو س .| ك - مسا وية لقوس دل - 
(مم) وبشل ذلك - ٠‏ ك ۔ مساو ية لط ل ولان دار تیاب ج دا 
ك س ۔ متقا طعتا ن وقد مس ت عظيمة ‏ م ك ن - باقطاءما فهى تنصف كل 
قطعة منهما | عنى قطعة _ | ك ج - على - ك - و قطعة ان ج على -ان- 
وكذاك تنصف داارة- م ل ث - فطعة- ب ل د على- ل- وقطعة-ب 
ث د على - ث ولكون اك دل - متساوين يكون ضعفاها- اك 
ج - د ل ب متساوین وها من دار تین تساو یتین ووتر اها متساو پان وها 
وترا قوسی اب ج - دج ب ٥ن‏ دار ة واحدة فهما ا یضا متسا ویان 
و نصفاھا اعی ۔ | ن ۔ ب ث ۔ مسا ویان۔ و ن ب - «شتركة بیع | ن 
ب مساو میم - ن ب ٿث - وشبیه به لانهما ( هن دالرة واحدة ولکن 
ن ب ث ‏ تشبه - ك ل - « ۱ » ) بین عظیی - م ن م ث الما رين 
بقطبى المتوا زية فاذا قوسا - ك ل - ١‏ ب - متشا تان . 
وجتل ذلك تین ان قوس -ه ز -ايضا شبمة - بك ل - وال قوسی - ج د 
ح ط ۔ ایضا شہہتان ہانقسی - ك ل اب ہز ج دح طمن 
امتو ازية الو اقعة بين الانصاف الغبر ا لتلا تية «ن | لعظيتين متشامة وا يضا قد 
تين أن قسى - اك - ك ج ب ل- ل د «مساوية ولان عظيمتى- م ن 


«» من ر ق . 


€ 


کتاب الا کر ۲+ 
م ث - ینصفان قطع -ہ ل ح ١شح‏ - زل ط زع ط - وکاات 
-ه ك - لط متاویین تکون ايضا قى - ك ۰- ك ح -ل زل -٠‏ 
متسا وية وآبقی قسی اہ ب ز- ج حط د- معساوية فا ذا الواقعة 
من العظيمتين بين التو از ية مساو ية وذلك ما إردتاه . 

اقول و تقد ظهر من هذا ا لبيا ن ان كل واحدة من قوسى- لك ج - ل ب 
وقوسی ق ك -ل ق وقوسی ق ج - ق ب البا قیتین مسا وتیا ن 
وسیقع الں ذاك احتیا ج فا سیاتی من بعد ۰ 

اذا كانت نى كرة دار ة غير عظيمة ؤنقط ة »فر وضة فا بينها و بين الدار ة 
اتی تساویها و توازيها فلنا إن نر سم د | ر ة عظيمة تمر تبلك النقطة وتاس تلك 
الداترة(ءم فتكن الدائرة- ب - والنقطة - ج - وقطب الدائرة- د - ورسم 
على قطب - د - وپبعد - د ج - دار ةس جه ز - وتر سم دار ةعظيمة 
تمر بقطی - د - ج - وهی دار ة- د ج ط - وتفصل منہا- ب ط -بقدر 
مايوتره ضلع المرب الواقع فى الدانر ة العظيمة وليكن - ب ط -. اولا اعظم من 
بج - ورسم على قطب- ط - وبیعد - ط ب - دارة - ه ب ح - العظيمة 
وھی تا س د اتر ة۔ اب _ لانها يقطعان عظيمة - د ج ط - على نقطة - ب 
٥م)‏ وھی تمر بقطبہا وتقطع دائ ہب ج - دار ة-ہ چ ح غلل 
تقطتی ۔ ہ ح - وار سم عظیمتین تمر ان بنقطة - د - ونقطتی -ہ ح - وا 
ەك د-دح ل -وتفصل- ٥‏ ك ح ل مسا ویین - لچ ط - ولان دار تی 
٥ -‏ باح ٥ہ‏ بح ح۔ متقا طعتا ن و قد ت عظیمة ‏ د ج ط - بقطبیھا فھی 
تنصفب قطعھ) فقوسا - ے ب ۔ ب ہ ۔ ٥تسا‏ و تان وکذ اك قوسا ح ج - 
- ج ء - ولان قسی- ده - د ج - د ح - اللحارجة من القطب الى الحيط 
متساو یة وکذاك قسی۔ دم ۔ د ب دن -فتبھی قسی۔۔ م ہ ب ج - أح 
متساوية ( ويصير يع م كب طن ل -متساوية»,») وکانت ب ط 
توتر ضلع ال مربع فكل واحد من م كن ل - متل ذاك ولان كل واحدة 


«|» من ر ق ۰ ٥ن‏ 


( ھ۳ )کتايالەگرلڭا و ۋوسيوس 


کتاب الا کر ۳ 
من د وار - دج طا دح ل ده ك- تقطع دائرة ج ه ز- وتر يقطيما 
فهى تنصفها عل زا ويا ة ونصل ل نلج -ط ه- ولان قطعتى 
ج طح ل التساو یتین ٠ع‏ تا م ) من د اتر تين مساويتین لقا متين على دار ة 
٥ج‏ ح عل قول ام «حمولتان على قطرين من | قطار دائرة - هج ح - اللذين 
بحر جا ن من بقطی ج ح ‏ وکا تا قل من تصف د اتر ة وفصلت قوسا 
ج ٥ح‏ ج - متساویتین یکون خطا ‏ ط ٥‏ ل ج - متسا وین وط ه 
ضاع المريع الواقع فى الدائرة العظيمة لانه يساوى- ج زط ب ۔ فل ج ضلع 
الرع وكذاك - ل ن - و ادا رمتا على قطب ل - وبعد- ل ج - دائرة 
عظیمة مرت بنقطة - ن وکانت دا بر ج ن س ولان دائرتی اب ج 
ن س _ قطعتا دار ة د ح ل -العظيمة على نقطة-ن- وهى مرت 
بقطبم) فا ٠ا‏ سان على تقطة ن - فد اتر ةج ن س مى ت بنقطة - ج 
وماست داثرة | ب - و يتل دلك تبين بعدان نصل - كج طاح - ك م 
وتبين اما متسا و بة و مسا وية لضاع ا لمربع أن الدارة الى ترسم على قطب 
ك - وببعد - كج - وهى دار ةج م ع - تمر بقطة ج - وتاس دارة 
اب - فان کان۔ ب ط ۔ مثل ب ج -اعی کان ب ج ۔ ربعا کان 
چ جح مسا ويین له ولکو ن - دج دح ده متساوية ودب 
دند م ٠تسا‏ وة ققکون- باج ن ح م ه- متسا وی فاد ا رسا 
عل قطب ح ۔ بیعد -ح ج - دا رة مت بقطة - ن - واد ا رمتا على 
قطب - ہ - وببعد - ہج م ت بنقطة - م - وتم البیان . 
وا ما اذ اکان ب ط -اصغرهن باج -اوردتابدل دار ة۔-اب۔ 
نظر تما الموازية المساوية هما فيعو د البيان الأول وذلك ما إردناه , 
الد وار العظيمة الى مصل لى كرة من د وار متوارية فبا يينها قسيا متشا ة 
فهى اما تمربا قطاب إلد وار المتوازية وام ماس إحداها بعيمها مليكن - ١ب‏ 
ج د-٥‏ زح ط + تواز .ین ولنفصل ٠نیا‏ عظیمتا | ہچ ب لك د تسيا 


ا 


کاب الا کر :1 
متشا ہة هی قوسا اب -ه ز- و قوسا بج زح - وقوسا- ج د 
ح ط و قوسا دا ط ہ(۹م) . 
وتقول العظيمتان ما إن تر | عا بقطى المتوا زية | وتر احداهما بها فقط | ولا 
تمر واحدة ١نم‏ )بل ءا إن تما ساهعا إحدى المتو از ية اوتا سي) احدإها فقط إولا 
تماسها و احدة دنْم) مهذه اسه إقسام لاسا دس ها و الا شمان ١نا‏ مكمان و الثلنة 
البا قية متعة فلمفرض ى الصو رة الاولى دن الشكل إن عظيمة ١ه‏ ج - فقط 
مارة بقطبا لتقا طع العظيمتان على - ك - فيكون قطب ا لتوا ز ية انقطة على 
اه ج عير ك - ولقكن ل -وترسم دائرة عظيمة تمر بتقطى - ل ز- 
وهی دائُرۃ-ل زم - کون قوس ٥ه‏ ز-الشبمة بقوس ١ب‏ - شبة 
بقوس ۱ م - ویازم منه تشابه قوسی ۱ب ۱م - هذا خلف ۰ 
ثم لفرض ى الصو رة الما تيه ان عظيمة | ه ج - فقط ما سة لمتوازية-ه ز - 
ح ط على قطة -ه- ورسم دائ ةل زن-المظيمة م سة لدائر ة 
-ه زح ط على تفطة _ ز- فكو ن - ه ز- الشببة - باب -شيبهة - بال - 
ویازم ممه تشایه قوسی | ب ال هذ | خلف . 
ثم لنفرض ى الصو رة "انا تة إن عطيمتى- | هج - ب ك د_غبر مار تين بقطبى 
امتو ازية ولا ) ستن لداترة- ح زح ط- فتكون عظيمة- اه جلاعا ل 
مائلة عاما ولقكن التوا ز ية الى تاسها دار ة- ل م س - وترسم دائرة عظيمة 
ماسة هما تمر بمقطة - ز- الى هى فا بين د اة - ل م س - ونطيرعا ولاسها 
على - م فتكون قوس -ه ز- الشبيهة بتوس - | ب - شبيهة بقوس- | ن - 
ویازم ممه تنا به قوسی | ب ۔ | ن هذا خلف فا ذا المح ۳ا بت وذلك ما 
اردتاه. 
الد واثر المتوازية الى تفصل فى كرة من داثرة عظيمة قسيا مسا وية ما يلى 
الدائرة العظمى الموازية ها مهى متسا وية وا لى تفصل قسيا اعظم فهى اصغر 
فلتک یی کر ة- اح ب ج ك د متو از ین وه ط ز-دائرةعظيمة موازية 

4 (r) 


( ۴۹ )کاب الکرلاه نە سیه 


8 


۴٤(‏ )کتاب اکر شاه ذوسیرس 


کتاب الا کر re‏ 
ه4) وليقصلاهەن دار ة- اچ د ب- العظمی ا یلما اولا قنی ب ز- زد 
التساوية تقول فها متساو يتان (م) و لتكن الفصول المشت ركة لداثرة اج د 
ب - مع هذ ه الد وات المتوازية خطوط ابه ز- چ د ولتوازی 
سطو ح الدواتر تتكون هذ ه الحطوط متوازبة ولتوازی -ہ زج د- 
تکون قوسا ج ٥‏ د ز۔ متسا ویتین فا ا | ذ! وصلنا ‏ ه د - تکون زاوا 
ج ده - ده ز- بل قوسا همامتسا ویتین ولذ لك ایضا تکون قوسا ۱ه - 
ب ز۔ متساو یتین وکا نت ب ز-د ز- متساو یتین فالقسی الاربع متساوية 
وتہمی قوس ال ب مساوية لقوس چ م د تفط اب مساو لط 
ج د ودائرة - اج د ب ۔ ان مرت بقطی التو از يةنصفتها وکانت ١ب‏ 
ج د - قطری د اثر تھ) فد اترتا هما متسا ویتا ن وان لم تمر بقطیما فلیکن قطب 
التو ازية - ن- ورسم داثرة عظيمة تر ما وبقطب دائرة | ج د ب- فليكن 
قوس ل ن م س ٥ا‏ وتفصل م س - مثل ل ن - فیکون ل م 
مثل ن س - ون س _ نصف الدائرة - فس - هو ا لقطب الا نر لتوا ز ية 
ولاس دار ۃ - ل ن مس - م ت بقطی د الرتی اج د ب ج د ك۔ 
التقاطعتين فهى تنص قط ي) فقطعة ج م د - منصفة على - م - وكذاك قطعة 
ال بعل ل - وکا نا متسا و یتین فقسی ‏ ج م م دال ل ب 
تساو ية ولان قطعة ل م ط - مع القطعة الما بلة هما ٠‏ ممولتان على قطر دارة 
اج د ب- انتا ن على سطحها وفصل ٠نا‏ قوسا ل ن م س المتساو يتين 
وحماإقل من نصةي) وفصل من الداترة الاولى قوسا - ال دم التساو يتين 
یکون الط الوصل بین تقطی - ان - اعنی الما ر ج من قطب دار ۃ اح ب 
الى عیطها مساو یا الخط الو اصل بین تقطتی _ س د - اعنی الط اللا ر ج من 
قطب دا ۃ ج ك د الی حیطھا فاذا دا رتا اج بج ك د متساویتان 
ثم لنکن قوس - د ز-اعظم هن قوس - زب ونفصل من د ب - زع 
مغل - زب - وارسم د وازية اد اثر ة-ه ط ز- تربنقطة - ع - ولتكن 


کتاب الا کر ۲ 
دائرة-ع ق ف - فهى مسا وية لداترة- اح ب کاس ودائرة- ف ق 
ع - اعظم من دار ة- ج ك د- (فدائرة-اح ب ۔ اعظم من دار ة 
چ ك د-در») وذلك مااردناه . 
الدو اثر ا لتوا ز ية المتساو ية فى كرة تفصل من داارة عظيمة تقطعها مايل الدائرة 
العظيمة الموازية ها قسيا متسا وية وا لى هى اعظم تفصل قسيا | صغر فليكن 
ابچ د .تواز ین متسا وین ی کرة ولیفصلا هن دار ة- اب ج د- 
العظيمة قوسى- زب - زد - غ ايى دائرة - ه ز- العظيمة اموا ز ية ها (۳۸) 
فنفول هما متسا و يتان والا لکا نت دائر تا - | بج ٥‏ غتلفتیس وک 
متسا ویتین هذا خلف فاذا قوسا - ب زد ز- متساو تان و ایضا لتکن دانرة 
اب اعظم من دائر ةج د- تقول قوس - زب -اصغرمن - زد 
والالكانت مسا وة هما إواعظم منها وكانت دائرة | ب - ٠سا‏ وية لدائرة 
ج د اواصغر مها هذا خلف فاذا انك ثابت وذلك ما اردناه . 
كل دار ة عظيمة تقطع فى كر ة د وار متوازية ولم تكن مارة بقطبيما فانها ِ 
تنصف اعظم المتوا ز ية وتقسم سا بر ها ختافين وكل واحدة من المع الوا قعة 
نى احد نصتى الكرة تى #كون بين اعظم ا لتوا زية والقطب الظا هى فهى 
اعظم من نصف دار ة والباقية إصغر والتبا د لة من الد وار ا لمعا و ية متساو ية 
(۹ء) فلتكن العظيمة القاطعة دائرة - | ب - ج ب ولتقطع من المتوازية دوائر 
اد-٥‏ ز۔۔ ب ج ۔ وهی ليست مارة بقطبہا ولتکن - ه ز- منا عظيمة 
ولیک القطب ا ظا هى من قطبى المتوازية- ح - ونر مم دار ة عظيہة 
تمر بنقطى _ح ٠‏ - وهى ترلا عالة بقطة - ز- ولقكن دار ةط هح زك 
وببعد ۔ ب ج - الما على تقطی _ ط ك - فعظيمة - ط ح ك-لكونا مارة 
بققطبى التو از ية تنصفها على قو ام فقطع - م نه ز-_ ط ك - انصاف دوا 
وام ن د۔الی تی قطب - ح ا ظا ھی فیا بین و بین ۔۔ ہ ز- العظیہة 
اعظم من النصف و ه ز- العظيمة هى النصف - وب ج - الى تلى القطب 


«» من رق. انی 


( م )کتاب | لاکرلشاد ذو سیوصس 


(۹ ۳ ) کتاب الاک ردت اوذ وسیوس 


کتاب الا کر rv‏ 
اللغی اصغر من النصف ولتکن د ارتا | د ۔ ب ج ۔ متسا ویتین فتکوس 
قوس ۔۔ اه مساو ية لقوس -ہ ب و قوس د ز لقو س - زز چ - 
وکانت دار ۃ- اب ج د۔ منصفة علیہ ز۔ فتیقی قوسا آب۔ ب چ ۔ 
مټساو پتین و وترا هما تساو ان وها وترا قوسین من متواز ټی | ب دا- د 
ب ج - المسا و يتين «,» فقو سا هما متاو يتا ن فا لقطعة العظمى من دال ة 
١د‏ ٠ساو‏ ية للقطعة العظمى من دار ة- ب ج - والصغرى للصغرى ناذا 
القطع التبا دلة من كل متسا و يتين متساوية وذاك ما أردتاه . 

کل دابرة عظيمة تقطع ىكر دوائر متوا ز ية ولا تمر بقطبما فان ماکان اقرب 
الى القطب الظاھی من القسی الى تنقصل ہما ی | حد نصفی الكر ة کون إعظم 
من قوس من دار ته تشبه القوس الى تنفصل بم ونكون ايعد من ذاك القطب 
)٠.(‏ فلتكن العظيمة القاطعة - !ب ه ز- والمتوازية دوائر اب ج ده 
ز - ولیکن القطب الظا هح - ورسم عظیمة تر بنقطی -ح د وانری 
تر بنقطی - ح ج - فیقصلان من - | ب - ل م شبهة بد ج - فقوس 
ال م ب اعظم من قوس من دارا نشبه فوس - ج د - ونبین ملل ذلك 
ی توسی ج د - ٥‏ ز ۔ اذا ر منا عظیمتین تمران بنقطة - ح - وبنقطی - ه 
ز وان رما الدائرة الأ رة بىقطة - ه - وتقطى ه ز- من المتوا زية 
العظیمة ‏ یالشكل التقدم امکن ان نبین هذا الحم ن غیران رسم دارتی 
ح م د ح ل ج - وامثا طا وذلك ١ا‏ اردتاه. 

الدواتر العظيمة على غبرها ٠ن‏ العظيمة فى الا كر ا تساو ية فا كان قطبا اعلا فهى 
اکر میلا و ما کا نت ابعا د افطا ہا من سطو ح الد وار التی ھی ما تله علیہا 
متساو ة فا ن ميوطما «تساو ية( )٤‏ فلتكن أى| كر دسا وية عظيمتا - ب ك د 
زل ط ‏ مائاتین‌علعظیمتی- اب ج دہ زح ط وقطبا-ب كد زلط - 
نقطتی« ۽» فلیکن قطب - م - | ولا علا ن قطب ۔ ن - و نرم عظیمتین تر ان 
بنقطی - م ن ۔ و قط دار نی اب ج د ەزح ط ۔-وما-ام ج 


«» ق - التو از پتین »٣«‏ هنا پياض با لاصل , 


کتاب الا کر ۳۸ 
- ہن ح - فینصفان د ابر تی ب لك د - زلط على قو اتم( وليكن الفصل 
المشترك لداترتی اب ج - د ب ك خط ب د ولدا ر تی ۔ا باج ۔ 
ام ج - خط اج ولدار تی ب ك د ام س خط _ لك س _وكذاك 
فصول - زط ۰۔ح لع -المشتركة فى الكرة ولات داءرة- ام ج 
تمر بقطی دائرتی اب ج بل د فهی تنصفه) علقو الم «,») و یکون لقیام 
سطحی - اب ج۔۔ ب ك د على سطح ام ج - فصل ۔ ب س _عمودا 
على سط ح ا م ج بل على فصل س لك - س | -وكذ لك - زع - يكون 
عموداعلى-ع ل ع ١ه-ولان‏ تقطة ‏ م. اعلامنتقطة ن - يكون العمود 
آلواقع من - م - على سطح - | بج د - الذى يقع علىخط - اج - اطول من 
العمود الواقع من - نعل - هح -تکون قوس .۔ م ج - اطول « ۽» من 
قوس - ن ح - و قوسا م ك - ن ل - ربعان من دار تین متساویتین فیبقی 
اك-اصغر ن -ه ل - و زاوية - اس ك -إصغر من زاوية- هع ل_فاذا 
دائرة- ب ك د اشد ميلا على د انر - اب ج د من دائرۃ - زل ط۔ على 
دائ ۃ۔ہ زح ط ۔ وایضا لیکن بعد ا قطی۔ م - ن عن سطحی د ارتی 
اب چ ده زح ط -متسا وین فیکون العمود ان متساویین وقوسا- ج م 
ح ن ۔ متساو یتین ویہھی قو سا۔۔ ك ١ل ٥‏ متساو یتین وتکوس زا و یا 
اس ك ٥ع‏ ل - متساویتین فیکون میلا الد اتر تین على دار تی اب ج د 
٥‏ زح ط ۔ ۔تساویین فالیلان ستشا بهان وذ لك ما اردتاه . 
ادا کا نت ى كرة دائرة عظيمة تا س د ابرة عبر عظيمة وتقطع دائرة موا زية 
لی تما سھا وھی فیا ین مر کر ا لكر ة وسن ای تا سها العظيمة وكان قطب 
ا'عطيمة فبا بن تيمك ا لتوا ز يتين ورمت دو اتر عظام تما س إعظم ا لمتو ز يتين 
فان هذه الدواتر تكون مائلة على العظيمة الاولى واكثرها ارتفاعا الى تتكون 
ما ستا على وسط القطعة العظءى من قطعتى المواز ية الكبرى وا كثر هى 
انخماضا الى تتكون ما سا عل وسط القطعة الصغرى منها و ما كان بعد وضع 


۵ن رق -«م» ق د اعظم . استهء 


( ۴ )ک اتا( کرلتا وده سیوس 


کتاب الا کر 4 
ما سته ن احد وسطى القطعتین آم )کان بعد امتسا و یا فیله متساو وماکان 
بعد موضع ماسته ٠ن‏ احد | اوسطین | کار میلا فمیله |کثر وا قطاب الد او ابر 
العظام ا مذ كوره على دائرة مواز بة للتوا زيتين المذ كورتين هى اصغر من الى 
تما سه | لعظيمة الاولى فلتكن العظيءة الاولى إب ج غير العظيمة اى 
تما سها- | د - والوازية لدائرة -١د-‏ الى تقطعها | لمظيمة- هز ح طا - 
وقطب داترۃ اب ج - فا بین دائرتی اده - زح ط -التوازیتن 
وترسم دوا - م ن س ب زج - ع فا ق -ط زس -العظام الماسة 
لداترۃ-ہ زح ط۔ وتاسھا دار 5ب زح على - ز- وهی موضع 
الصف من اعظم قطعى دائرة -ه زح ط - الى هىةطعة - ٠‏ زح - ودائرة 
ت ط على - ط - وهى «٠‏ وضع النصف دن إصغر ها « , » الى هى قطعة 
-ح ط ہ۔ ولیکن بعد نقطی ۔ ن ف ۔ | لاان تماس علہہ) دا تا م ن س ۔ 
- ع فا ق -عن نقطة ‏ ز- متسا ويا ولیكن ۔- زس كيف | تفق . 
فنقول ان د وائ م ن شب ز ج ع ف قت ط ز ۔مايلة على 
دائرة- اب ج واک ثرها ار تفاع د اثر ةب ز ج واكثر ها فاضا 
دار ة- ت ط ز-متل دار ة تی - م ن س-ع ف ق- متساوية ودارة 
زسد-امیل عل - ب ج من دائرۃ ع ف ق - وان اقطا ہا على دائرة 
موازية لدائرتی اده زح ط ھی اصغر من دائرۃ ادج ۔- ولیکن 
قطب المتواز یتین ل ونر سم عظيمة تمر نبقطی-| ل فهى تر بقطب - اب ج 
-ایضا ولیکن ھو-ك ولا نا تر بقطبی دا ثرتی ۔ہ زح ا ب ج -التقاطمتین 
فهی تنصف قطعھ) تمر بقطتی - زط -( ٤٢‏ ) واذ ا فرضنا ها تكون دائرة 
طا ل - ك ز-ولان اك قطب اب ج-فا ك ربع عظيمة وقوس_اك - 
ز-اعظم همه ولان دائ ةه زح ط - اصغر من‌الداثر ‏ العظمى اذهى 
فہا بین سس کز الکرة ودائرة۔ اد وقطما۔ل ‏ یکو لز اصغر من‌ربع 
عظيمة فادا وصانا من -ز ل | رع عظيمة وقع طرهها بين نقطى - | ل_فليكن 


«ر» ق -احدها. 


کٹا ب الا کر ۳٠‏ 
زث- ربع عظيمة ونر سم علىقطب - ل - ويعلدل ث- دائرة- ثح د 
فقون مواز ية لدائرتی ۱د ۰- زح ط - ونرمم دوائر عظيمة تر بقطة - 
ل وکلواحدہ من قط ن ف ش۔ و ھی دوا تر نل ص فل ح شل 
د ولان قوسۍ-ل زل ن - متساویتان وکذلك قوسا ث ل - صز 
یکو ن ۔ زث ۔ ٠سا‏ ویا ان ص وکذ اك ف خش د مساویان 
فما وكل واحدة ريع عظيمة ولان كل واحدة من هذه الارباع تمربقطب دارة 
ه ز -ح ط- ويقطة الاس فهى تمرباقطاب العظام الماسة لما و تقوم علبها على 
قواتم ولان اہین کل عظيمة وقطبہا ربع عظيمة فتكون تقط - ص ث - خ ز 
ج - اقطاب الدواثر العظا م ا لممأاسة بيع الا طا ب على دار ة - ث خ د 
الواز ية لدائرتی- |د ٠ز‏ ح ط - الى هی اصغر ٠ن‏ دائرة اد - و ايضا 
لان قوسی- ن زف ز۔ مسا وتان من‌داثرة واحدة فه) متشا بہتا ن وقوس 
ن ز- شبببة بقوس - ض و وقوس - فز-بقوس غ و-ققوسا-غ و 
ص و «تساو يتان وقوس - ض و مسا و ية لقوس ‏ ث ض - لا ع ) بن 
عظیمی-ن ص _ ز ث - من دا تر ةواحدة وذلك«, »لا ا ٭ن‌نصفی- ض‌وص 
وصث _ المتسا و يتين بعداسقاط _ وص المشترك ببقيان متساو ين وكذلك 
قوس ۔ و غ ۔۔ ٠سا‏ وة لقو س ث ح - قوسا ص ث ۔ ث ح ‏ 
متساو يتان ولان قطعة ‏ د ك ز- ومايتصل بها معمولة على قطر - ث وى 
داثرة- ثح -وقا نة على سطحها وصل ءن القطعة توس وك - إصغر من 
اامصف وہں الداترۃ قوسا ث ح ‏ ث ص۔ المتساوۃین فا لاط | لواصل ہین 
ك ۔ وبین نقطی_ے ص مساو بان و ذا رما دائرة على قطب ك .۔و ببعد 
كخ تربص ملتكن هى دارة -خ ك ص - الموازية لدائرة-اب ج - 
لكون ‏ ك - قطم) المشترك واكو) تو ازين تكون الاعدة إللارجة دن 
نقطة - ص خ لك - عل سح أب ب - دساأاوية والودالحارج 
من قطة ث ۔ الیه | قصر ٥‏ ہا قطبا دا ری ع ف ق۔ م ن س۔ اعی تمطتی 
«,» ق مرآ بقطب)ا وكذلك ‏ | م . -ح 


کٹا ب الا کر ۳١‏ 
ح ص ۔اعلی ەن قطب دار ۃ۔ ب زح ۔ اعی تقطة ۔ ث ۔ فد ارا ۔ 
م ن س غ ف ق اکر میلا على دا رة - اب ج من دائرة۔ ب زج 
وها متشابم ا لیل لتساوی ا رتفاع قطبہما فد ار ة ب ز ج -اكثر ارتماعا 
منہما و ثل ذ لك تبین ان دائرة ب ز ج - اکثر ارتفاعا من کل دار تاس 
دائرة -ه زو-لان العمود الذى خر ج دن تقطة - د - الى سطح ابا ج 
اطول من الى حر ج هن نقطة - زو غبرها فقطب دائرة- ت ط - إعلامن 
قطب ۔. ز ش - وغبر ها من الدواتر الما سة فدائرة - ث ط ١‏ كثر ميلا على 
دار ة- اب ج - واخفض من د اة - زش - وغبرها ولان عمود ۔ ز 
اطول من عمو د -خ - کان قطب ۔ ز ش - اعلا من قطی ع ف ق م ن 
س فد ا رة ز ش | کٹر میلا ٠‏ نہما فا ذا اکر الد وار ارتفاعا دة 
زب ج وا کر ھا | فاضا دائرۃ۔ ت ط ۔ ود ارتا م ن س ع ف 
ق ۔ متشامة ایل وها | کثر ار تفاعا من دا ة- زس -وا قطاب ايع 
عل داثرة ٠و‏ از ية لدائرة - اد واصغر منبا وذإك ما إرداه , 
واذا کانت هذه الاشیاء با عیانما ا وصفنا وكانت القسى المارجة من تقط الاس 
الى تقاطع الدوائر العظام الماسة والد الرة الاولى العظيمة متساوية فان الدوائر 
العظام الماسة «تشامة الميل فلتكن | لقوسان إنلارجتان من نقطتى ن ف إلى 
تقاطع د اة - | ب ج-ود اتی - م ن س ع فاق ۔اعی قوس -ن م 
ف ق مساو یتین نقول فهما متشا تا اميل ونعيد دائرة -ط ل ك ز-ودارتی 
- ل نبل ف ج -المظا م ولکر نیما ۰ارین بقطب دائ ٥-3‏ زح - 
وتقطی الماس یکو تان ۰ رتین بقطبی - م ن س - ع ف ق ۔ ویقو مان علم) 
على قو اتم قطعتا - ن ل - ف ل - مع مايتصل بهما معمولتان على قطرين 
حرجان من ن ف - وفصل م نهما - ن ل ف ل - المتسا و يتا ن وها اصغر 
ن نصفی | لقطعتین لا نہما نصفا د اثر تین عطیمتین و فصل ۰ن الدوائر قوسان 
متساویتان ھا۔۔ م ن ف ق ماعطا ن الوا صلان بین - ل وتقطی م ق - 


کتاب الاکر r‏ 
تساویتان ونرمم على قطب- ل-وببعد - ل م -داثرة-م س ع ق -الموازية 
لدائرتی ۔ہ زح ادح - ولان دائرۃ۔ ط ل ك ث مرت بقطبی دائرتی 
اب ج - م س عالتقا طعتين فهى تنصف قطعها تكون قطعة - م ث 
تی ٥‏ خصفة عل - ث-ولأن دار ۃ ل ن ث ۔۔ مرت بقطی دائرتی - م ن س 
م ث س ۔ التقاطعتین فقطعتا - م ن س - م ث س - منصفین على تقطی- ن 
ث- وكذاك تین ان قطتی - ع ف ق - ع ش ق - منصفین على تقطتی 
ف ش ۔ ولان قوسی ۔ م نف ق ۔ متسا و یا ن فیکو ن ۔ ن م س - 
ع ف ق ۔ متسا ویتین ود ارتا ھا متسا ویتان فو ترا ها متسا و يان ققو سا - م 
ث س ق ش حع متساو ان فقوسا۔ م ث ق ش ‏ مساو یتان وکانت 
قوسا ۔ م ث- ث ق ۔ متسا و یتین فبقی قوسا ث س ت - ش ع ت - 
متساویتن وھا شمان قو سین ز- زف من داثرة واحدة فهما متساو تان 
وها بعد نقطی دائرة ماسة دائر تی - م ن س ع ف ق_من تقطة نصف قطعة 
-ہ زح - ہن قطعتی دار ۃ-ہ زح ط فد اتا م ن س.ع فاق ۔ 
متشابمتا اليل على دائرة - | ب ح -(م٤)‏ وذلك ما اردتاه- تمت ا لقالة المانية ٠‏ 

المقالة الغالشة 
اربعة عشرشكلا 
إذا رمت على وترغير القطر نى داثرة قطعة دا رة ليست بأعظم من نصفها قابمة 
على سطح ”لك الد انرة على قواتّم وتسم قوس | لقطعة على نقطتين تافتين فو ار 
اصغر قسميما هو اقصر خط خر ج من تلك النقطة الى اعظم قوسى الدائرة الاولى 
وان كان الور قطرا مع ذاك كان ايضا ور إصغر قسمى النقطة هواقصر خط 
خر ج من موضع القسمة الى عيط الداترة الاولى ووترا عظمها هو اعظم تلك 
انطو ط -فلتكن الدارة - | ب ج - والوتر غبر القطر ب د - ولتكن - ب 
ج د - اعظم قسمى الدائرة والقطعة ا لمر سومة على - د ب - القابة على سعلح 
دار ةه ب د( وهی ليست باعظم من نصف دار تہما «,») وقد قسمت 


«ر» سقط من ق ()٤(‏ على 


(۴۵ ( کتابا رن دودو سیورس 


کاب الا کر ت 
عل ۰ ووصل وار | ه به د واصغر هاه ب - فقول انه اقصر 
خط ر بج ہن - ہ - الى قوس - با ج د وامخر ج هن -ہ عمو ده 
ز -ء لى طح دار ة- اب ج - دقع على فصل - ب د تقيام المطعة على 
الحارة وایکں اا رکز ح ۔ ونصل - زا ح۔ونحرجہ ال ۔ ط ك ۔ ی ابلھتین 
وهن -ه- الى توس - ب چ ده ل ونصل ر ل -للان زاوی -ه 
زب-ه رل - اتان - وه ز- «شترك - وزب- اتصرەن- زل -٬یکون‏ 
ہ ب ۔ اقصر دن -ہ ل ۔ ور ج - ہج - ز چ )٤٤(‏ - و میں ثل ذلك 
انه ل -اتصر دن -ه ج - ونصل - ه ك وهواطول الحطوط الارجة 
نہ ۔ الی قوس ۔ ب ل - وایضا رح - ہم م ز۔ وتہیں ان ۔ہ ل ۔ 
اطول ال حطوط الار جة ٥ن‏ ہ الى قوس ل د وان ٥‏ د اتصر ها 
وکال ۔ ہ ب - اقصر ہن ٥ہ‏ د اذا ہ ب۔ اتصر خط ر ج دنہ ۔ 
الى توس ۔ ب ج د ۔ تم یکی ۔ ب د۔ تطر دارۃ | ب د کون ال رکز 
على ۔ ز د ۔ ویکون - ز د-اطول خط حرج من ۔ ز-الی ا حيط وا ميان 
الد کو ر ہیں ان -ہ د اطول خط خر ج ہن ہ۔ الى یط د الراب 
ج - وه ب-اتصرها وذلك ماارداه , 
اتول ادا كانت القطعة معمولة على القطر ملا حتاج الى ان شر ط كون 
ا'قطعة ايست بأعطم هن نصف دارا ٠‏ 
اذا رمت على وآرأى دار ة فصل قطعة ليست بأصغر هن نصف الدالر ة قطعة دار ة 
ليست بأعطم من صما ١‏ ثاه على | قطعة | اى ليست بأعطم ٠ن‏ نصف الد | رة 
وقسمت توس اقتقطعة الماللة على قطتين عتلمتين هو ر اصغر قس مما اقصر خط 
خر جج٥‏ ں تة القسمة الى تو ساقمطءة | ليست بأ صغر م نصف الد رة( ) 
ولتک الدار اب ج د وااور ا ج - وااقطعة الى مصاها او تر 
ليست بأصغر هن الصف وتطعة - | ب ج - وتطعة ‏ |د ج ليست بام 
دن اأمصف وا تمطعة ا رسو ٠ة‏ على | ج - الم اة على تطعة | د ج 


کتاب الا کر :1 
ھی ۱ہ ج - وهی ایست بأعظم من تصف دارع و قدقسمت على - ۰ - و 
|٥‏ -اقصرا لقسمین فنقول فور ٥ا‏ -اقصر خط - محر ج من دہ الى قوس 
اب ج وار ج من ٠‏ عمود۔ ہ ز على سطح دار ة- اب ج ليقع 
من وتر ا ج الى جانب. د لكو ن القطعة مائلة على - ادج - وليكن ال ركز 
ح - وھویکون اما عل خط ا ج - واما تی تطعة اب ج - وایکن اولا 
فہا وتصل - ز ح - وخرجه الى - د ب نی اهتين وخر ج -ه طا -ه ك 
ونصل - ز ط -ز ك - ٥‏ ب-ه ج - وتیین مغل مامر أن -۱ه-القوی 
على از -الاقصر - وه ز -المشتر ك اقصر من -ه ط -القو ى على - 
ز ط -الاطول-و ه ز-المشترك وكذلك فى غبره من الاطوط وأن- 
ہ ب۔ اطول خط ر ج من ٥‏ الى قوس اب - وكذلك تیین ان - ہج 
ا قصر خط رج من ۔ ٥‏ ۔۔ الى قوس ج ب - وات -ه ب اطوها 
ولکون - ٠١‏ اقصر ەن -ہ ز۔ یکون ١١ا‏ قصر خط ر ج هن هه 
ال قوس ا ب ج ۔ وایضا ان کا ن ال رک زع اج کان ہ ب - اطول 
العطوط المارجة من - ه- الى قوس اب ج وه ١ا-اتصرها‏ و ذلك 
ما اردتاه , 
کل دا بر تین عظیمتین «قا طعتین ی كرة فصل من كل واحدة ٥‏ نما قوسان 
متسا ويتا ن معصلان عند التقاطع فان اللطوط المستقيمة الوا صلة بين اطر انها 
الى ى جهة واحدة «حساو ية ( ٤‏ ) فلىتقاطع عظيمتا - أب ى ج د لى كرة 
عله - ولنفصل من دائرۃ - | ب ٥‏ ۱ه ب متسأوین و من دار ة = ج 
ده سه ج دمتسا وین وانوصل ادب ج - تقول فهما متسا ويا ن 
ورسم عل قطب- ٥‏ - وببعد- ٥‏ | - دائرة فتمر بنقطة - ب - ولا تخلو اما ان 
تمر بنقطة - ج ا نى الصو رة الاولى ولا تعر نى الصورة المانية فان مرت 
بنقطة - ج - وايكن ا فصل المشتر ك لدارة - ادب ج ٠ع‏ دار ة- اب 
خط اب - وەع دار ة ج د خط ج د ولان كل واحدة دن العظيمتين 


مرت 


ALLS 
I 


(۹)کتاب الاک رشاو ذو سیوس 


کٹا ب الاکر ۳ 
مرت بقطب دار - اد ب ج ۔ فھی تنصفھا عل قواتم فاب ج د 
قطر ان - وز -المرک زو لتساوی خطوط ۔ز | زد-۔زب-ز ج - 
وزا و یی - ز۔ التقا باتین تتکون تاعدتا - ۱ د ب چ متا ویتین وان م 
تر انر جنا قو س ج ه د الى د ح ط ی ابلهتین و و صلا فصلی - | 
ب ۔ ط ح ۔ وبینا اٰم) قطر ان وان - زم کز وخر ج من تقطی ج 
د عمودی - ج ك دل -عل‌سطح دار ة اح ب ط -فيقعان علفصل 
ح ط ۔ لقیام دار ۃ-ہ ح ط على سلح دار ة- اح بط -ونصل 
( ١ل‏ ب ك - فلتساوى تومی - ه جه د- و قوس هح هط - تتساوی 
قوسا ح ج اط د الاباقیتان وعمودا- ج ك-دل-وخطا- ح ك 
ط ل - و یتی - ك زل ز- متساویان «»-) ولآن نی مثای ازل 
ب زك - زاوی - ز۔ مساو یتان ( وکذاك خطا۔ زا زب - «عاویان 
وزاویتا ال زب ك ز- قا نتان میکون خطا- ال - ب لك -«جساو ین 
ولان توسی-ہ ط ٥ح‏ - متساویتان وکذلك قوسا هد هچ - یکون 
قوسا د ط ‏ ج ح من تطعة - ح ه ط - تسا ويتين فعمودام ج لك 
دل - «تساویان - دم» ) ولان ی متلی- ال د بك ج - زاویی ل 
ك - قانتان وضلما - ١ل‏ - ب ك _ متساويان وكذ اك ضاعاد ل كج 
لغطا ۱د ب ج - متسا ويان وذلك ما اردتاه . 
اذا تماطعت د اتان عظیتان ئی کر ة وفصلت من احداھما قو سان مساو تان 
عن جا نب احد التقاطعین وم‌سطحان متوا زیا ن بطر قم ) فصلا هن الد ار ة 
الا نحرى قوسين | يضا عن جنبتيه كل واحدة «م) اصغر دن احد التسا و رين 
و مى احد السطحن المصل المشترك لسطحى العظيءتين خار ج الكرة ٥ن‏ جهة 
التقاطع المذ كور ( وال عرلقيه داخل الكرة ٠ن‏ حهة احرى «م» ) كانت 


ر« من رق- «م» سقط من رق-و یه بعدتوله- زب «تساوبان هذه العبارة 
خطا - ك زل ز- تکون قاعدتا ال ب ك متساویتین «م» من رق , 


کتاب الا کر ۳ 

القوس المفصو لة بالسطح ال ى ( يلاتى الفصل ا !شترك من ا لدا خل اعظم ٠ن‏ 

اتوس افصو لة با اسطح اذى يلاقيه دن اللار ج «ر» ) فلتكىی تلان 
اه ب جه د-واتقا طم -ه- وایفصل من - ۱ه ب قوسا -ه | هب 
متسا ویتین عن جنبی ‏ ه ‏ ولیر طح بنقط ی |د فتحدث منه دار ة 
Le‏ _خار ج الكرة ٠ن‏ ن جا نب 
٥‏ وسطح آ لحر بقطی ج ب فتحدٿ دنه دار ق ب ج ك وهولا 
يلاى اافصل ( المشترك داخل الكرة من جانب - ل «م» ) وكان كل واحدة 
من قو سی ج ه د -٥‏ اصغر من احدقوسی ۰۱ - ه ب( ۷ع )تقول قوس 
ج ٥‏ اعظم من توس - دہ ترسم على قطب - ٥‏ - و بعد | دال ة 
اح ب ز۔ ور ج قوس ج دال تفطی۔ زح ٠نا‏ نلان دائرتی 
اہ ب زه ح ٠ا‏ رتان بقطب دائ ۃ | ح ب ز۔ فتکونا ن قا ٤ین‏ عليه 
خصفتین ایاہ ونصل فصل اب زح - فیکو نان قطر ی - ول م کز 
دار اح با زود م ج ن-فصلین ا ع دارۃ-زہح ولتو ازا 
یکو ن کل‌النین ۰( هتو از ين - ول ه- فصل داترتی - اب - ج د- وهو 
عمو د على سطح اج ب ز-لةيام السطحين عايه و يلق السطح ال ماربا د عل 
س ۔ خار بح ا !کرۃ ولکون نقط - م د س نی سطحی اد ط -زدح 
ففصل - م د بعد احر اجه یہی الى س - ولان اط ك ب دتوازیان 
واب م ن واقعان علیھ) یکو ن متلا ال م - ب ل ن ٠تشا‏ ہین 
وال ل ب متساو بان فل م ل ن - متساویان ویتی م ز نح 
ەتسا وین ولان - س ل عمو د عل - زح - ودم - بج نە توازیان 
نتكو ن زاو ية س م ح -اعى زأوية - ج ن ح . حادة وز اوية- س م 
ز«مفرجة ولان تطعة- زه ح - فصل من و تھا زم.۔ح ن - «ساویین 
وات عام) م دعل «نفر جة - ون ج على حادة نيون _ زد - اعظم ٠ن‏ 
ح ج - ود تی ہن ۔۔ ز هح ١‏ ج ٥ہ‏ التساو ین - ج ٥‏ ۔۔ اعطم ەن دہ ۔ 


ن رق «» :ن رق ۰ وذإك 


(4)کتا بال کر لثاو زوسیوس 


۴۸ ) لتاب ص 
بو 
ڏو 
لادد 
) لتا ج 
) 
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کتاب الا کر ۷ 
وذ لك ماارداه. 

اذا كان تطب دواتر متوا زية ى الكرة عل دائرة عظيمة و قطعها عظيمتان 
علىز واا قا بمة احدا هما من التو از ية والا نحرى |١‏ ثلة على التو از ية وفصات هن 
إمائاة قسى مساو ية «حصاة بعضها ببعض على ااولاء فى جهة واحدة عن المطيمة 
المتواز ية ثم رمت دواتر من المتوازية تيمر بامقط إلادثة اها تفصل دن الدارة 
ا 'عطيمة الاولىقسيا حتلفة فما ينها اعظمها ١ايقر‏ ب ٠ن‏ المظيمة التو از ة (۸:) 
فلیکن تطب التو از ية- |_و- العظيمةا*ارة بها | ب جو امظيمتان | لقاطعتان 
ایا ہ عقومب زج - ٥‏ زد الاولی وهی ب‌زج هن المتوازيالاری 
وهى اماللة على المتوازية - ه زد - وانفصل من الاللة قوسى- ك ط - طاح 
- تسا ویتین كيف اتفق‌ ورسم من التوازية دوائر- ع ك ف ن ط س 
لح م - ٠أ‏ رة بمقط - ك ط ح - فنقول انها تمصل دن دائرة - اب ج س 
توسی ع ن ن ل ختلمتین اعظءم) | قربم) الى دار - بج - وهی 
ع ن - ونرسم عظيمة تر بنقطى- إط - وهى داثرة اط ق لاف 
ا قطب دائرتی ع ك ف ۔ ن ط س۔اکون قوسا اع۔ اق۔ مساو یتین 
وکذ لك قوسا ان ا ط۔ وتبقی قوسا۔ ن ع ط ق - تسا و تین و باه 
تہین ان قومی- ل ن ۔ ص ط ۔ ٥تساو‏ تان ولان | ط ق ۔ یقطم - ع ق 
ف - وتر بتقطة نهو ينصمه على قوا تم وقد رمم على قطر- ع ق ف امار ج 
من تی ۔ قطعة قط ٥ع‏ ایتصل ہا اتی ھی ایست باعطم ٠ن‏ اامصف اة 
الس ع ق فوسل ا طاق امار می ماف اغا ای شیا 
حر ج ٥ن‏ ط الى یط - ع ق ف ۔ ھو وز ط ق وتر ط ق 
اتصرەن وتر - ط ك - وها -ن دار تین ٠تسا‏ ویتین - اط ك - اعظم ٠ن‏ _ 
ط ق و ثل داك بین - | ن طح - اعظم دن - ط ص _وذاك بان نتوهم 
تطعة _ ط ص۔ وها يتصل مما على قطر د' رة _ل ص م - انار ج ٠ن‏ تقطة - 
ص ولان سطحی دائرتی ب ز ج ل ح م - توا زان وسچلع ب 


کتاب الا کر ۳A‏ 

ز ج اعطيمة )قیال | طاق ەه طط ك العظيمتين على ص كز اسكرة 
فسطح-ل ح م - یلقاہ حار ج الكرۃ وکان- ك ط طاح - عن جنبتی اطع 
ط تساو تی وکل واحد »ن ط قق ط ص- الفصو لین بااسطلحین اصغر ٠ن‏ 
احد ا لمتسا وین میکون- ط ق -اعی- ن ع ۔اعطم ٥ن‏ س ط -اعی 
ل ن - وذلك ما اردناأه. 

ادا کان قط دوا ئر توا ز ية نى ١‏ كر ة ء لى دا رة عظيمة وتطعتما عظيمتان 
على ز واا قانمة إحداهما من المتواز ة و الا حرى ما للة على المتو از بة ومصلت 
مس الائلة قسى متساوية متصلة على الولا ء نى حهة واحدة من العظيمة المتو ازية 
ثم رمت دواترعظ م تمر بامقط الادئة وبالقطب فهى ”فصل من ادانرة العظيمة 
المتو از ية فا ينها قسيا محتلمة وا لقو س الا قرب من الدا رة الاولى اعظم دن 
الابعد ابد | )٠١(‏ يكن -١-‏ القطب او ب ج - العظيمة الارة به و لتقطعها 
عظیمتا ب ز چ - د ز ٥‏ على قواتٌم - و ب زح - منم اعظم المتوزية 
- ود ز ه-مائلة على المتوازية ونمصل منا. ك ط ‏ ط ح - متسا و يتين 
على الولاء فى حهة واحدة عن ب ز ج - وترمم دوائر عظ م تمر بتقطة - ١‏ - 
ونقط -ح ط ك- وهی دوا -اح ل-اط م.-اكن-فقول ان 
قوس ۔ ل م -اعظم ٥ن‏ توس - م ن - ونرسم من المتواز ية دو اثر تر بىقط 
-ح -ط - ك وھی د وار س ح ع ف ط ق ۔- ز ك ش ۔ ویکون 
ز ف ۔ اعظم ٥ن‏ ف س ¥ مم ولک قوس ۔ ز ف ۔ مسا ویة اقوس 
ث ط - و قوس ۔ ف س _ ٢سا‏ ویة اقوس ۔ ط ت۔ قوس ۔ ث ط ‏ 
اعطم ٠ری‏ قوس ۔ ط ث ۔ صل توس ۔ طا خ - ٠سا‏ وة - لط ت - 
وقوس - ح ط - ٠سا‏ وية لقوس - ط ك - فاط الدی يصل بین - ح ت 
مسا و للخط الد ی صل بین - خ ك - ورسم ٠واز‏ ة تر بنقطة- خ - 
وھی - خ د ص۔ لان داثر ة- اك ن تر بقطب دائرۃ- ح د ص فھی 
تسصھھ علی قو الم ولان دا ری زب ج۔ ح د ص۔- التو از يتين قطعتا علج 

ا 


1 عط 


(۹) تابا لاکر شاه ذه سیوس 


کتاب الا کر + 
- ا ك ن ۔ فیکو ن فصلا ها متو ا ز ن وفصل دار تی اك ن باز جى 
هو قطر دار ة .اك نالا رج من -ن-ففصل دار تى - اكا نخ 
ذ ص موازله فقد إلر لى داءرة- اك ن وار ما وهو فصل دار تی 
اك ن-خ دص - موازيا للنطر فقمم الدائرة متلمين و تد ر مت عليه قطعة 
دائرة تام على | لد ن - وهی قطعة خ دمع ما بتصلبما و قسمت قوس 
ا لقطعة تلفين اصغر هما قوس خ د - فوتر ‏ خ ذ | قصر خط يصل من 
ح الى قوس د ك ن ۔فور۔۔خ ذ۔ | قصر من خط صل بين سخ لك - الذى 
هو مسا ولط یصل بین - ح ت - فوتر اح ت اطول من اخ ذ۔ ولان 
دار ۃ۔خ ذ ص۔ اقرب الى م کزالکرۃ من دا سح ع ۔فتکون 
دار ۃخ ذس ۔ اعظم من دار س ح ع۔و۔ح ت۔ وتر دار ۃ 
صغری وھو اطول من خ ذ ۔ الذیھو وار فی دار ۃ کہری قوس ح 
ت- اعظم من القوس ااشبہة قوس - خ ذ - ٥ن‏ دار اقوس ح ت 
شج = بل م و قوس = خ ذ- شیچ - بم ن قوس ل م - اعظم من 
اقوس الشبيهة م ن - وهومن دار ة واحدة قوس ل م - اعطم من 
قوس م ن و ذلك ما اردتاه . 
اذا ماست دائرة عظيمة فى كرة احدى دوائر متوازية و طبرا وكانت عظيمة 
العرى ماللة على تلك المتوازية ماسة لدائر ين ٠نا‏ اعظم دن اللتن كانت انعظيمة 
الا ولى تما سه) وكا نت نقطتا الما س ايضا على العظيمة الاولى ثم قصلت من 
اماللة قسى « نا و ية «حصاة على ااولاء فى جهة واحدة من العظيمة المتوازية 
ور مت دوائر من المتوازية ايضا تمر باامقط إلا دثة ا نها تفصل فا ينها من 
العظيمة الاو لى قسيا غير تساوية اعطهها ١‏ يقرب من امظيمة التو ازية نكن 
المظيمة الأول اب ج ۔ وماس على | دار ة۔۔اد ٠ن‏ التوا زات 
ولتك اناللة علا - ه ح - وهى تماس عل تقطى - هح - من العظيمة الاولى 
دائرتين من التوازية اعطم من - | د - وأيكن اعظم المتوازية۔ ب ز ج - 


ح‌ 


کتاب الا کر 0 
وانفصل من الائلة قوسا ل ك - ك ط -على الولاء معاويتين وترسم د وار 
من الغو ازية تر بقط - ل ك ط - وهی دوائر - م ط ن-س لد ع - ف ل 
ی تقول ان قو س ف س اعظم ہن قوس ۔ س م ۔ وتر سم عظیمة 
تخر ج من - ك - وتاس - ا د - علد - وهى دائرة.د لك فصف ال رة 
الدی یدیئ من -۱- ویکون نی جانب ب لا یلاتی الصف "اذ ی پیتدی 
من - د - و ایکون ی جانب - ك(۰ )و لیکی قطب التو ازية- ت - و زسم 
عظيمة تمر بنقطنى - ت - ك - وهى دار ة- ت ك ث-فهى من اجل انا 
تقطم داتر ة ف ل تی ۔ وتر بقطسہا و تنصغھا و تقو م عام مد ائر ة ت 
ك ث -قانمة على ف ل ق وقد رسم على قطر د رة فل ق -الأى 
آغر ج ٠ن‏ تقفطة - ث -. قطعة - ث تد دع ٠ا‏ يتصل بجا تالم على سح الدائرة 
وتد قسمت لاتافين على - ك - و- ك ث - ١‏ نها اتقطعة الصغرى فور - ل ث 
اقصر خط خر ج ہن - لد - الى عبط دائرۃ اف ل ق - واقریب دنه انصر 
من البعيد فور - ك ل - اطول من وتر اك ز- و مله تبين ان وار - ك 
ط ۔ اطول من وتر - ك د۔ و دائرتا۔ د ز ١‏ ك ح ٥‏ عطیمتا ن ھا طعا 
عل - ك - ونصل - ك ل-. ك ط - مسا وين كل واحد منهما اعظم من كل 
واحدمن - ك ز-ك ذ-وسطح۔ بز ج-الموازى اسطح م طن 
پلاق فصل د اتی .-ه ك ح - د لد ز عند الم رکز فسطح دائرۃ- م طا ن 
يلاقيه حار ج الكرة من جهة تمطة _ لك - فلذ ك يكون - ك ز اعظم ٠ن‏ 
ك ذ- ولکن -ك زتساوی۔ س م فس ف- اعظم من س م - وذلك 
ما ارداه. 

إذا ما ست داررة عظيمة أ ىكرة احدى دوار متو ازية وظر تا وكانت عظيمة 
الرى ها للة على ا لتوا ز ية ماسة لد اتر”ين منْها اعظم هن اللتين تماسها ااحظيمة 
|لاولى وكا نت نقطة الماس ايضا على | لعظيمة الاولى وفصلت من الا ثلة تسى 
متساوية متصاة على إاولاء نى جهة واحدة ن اعظم الوا زية ورسمت دوار 
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عظام تخر ج من النقطة الادثة وتاس الدائرة من المتو از ية الى تماسها العظيمة 
الاولى فاا تفصل من التو | زية قسيا ختلفة يبكون منها ما يقرب من العظيمة 
الاولى إعظم ما يبعد عنما فليكن فى كرة عظيمة | ب ج _ ماسة لدائرة-١د-‏ 
من المتواز ية على | وعظيمة-ه ز ج _ ماثلة على ا لمتوازيات ماسة 
لدائرتین اعظم من - | د - و نظیر تا على تقطی - ہج - ولعکن داة-زب- 
اعظم المتواز ية و نفصل من -ه ز ج - المائلة قوسى -ح طط ك 
التساويعين المتصلتين لى جهة وا حدة من دالرة- ب ز- واقر دو اتر - د ح 
ل- م طا ن- س لكع -بتقط - ح - ط -لك- ماسة لدائر ة-اد- عى 
قط - د - م - س ولنفصل من المتوا زية قسيا مختلفة نقول إن قو س 
ل ن - اعظم من قوس ن ع - و لر سم متوازية تمربنقط -ح - ط ك 
وھی دوائر- فح ق زط شت ك ۔۔ فقوس ۔ زش ۔ اعظم منقوس 
زف - ولکن قوس - زش- مساوية لقوس ۔ط ت -اعظم من قوس ط 
ق - ولتکن قوس ۔ ط ت _ مسا ویة لقوس - ط ق ۔ وکا نت قوس ۔ طط 
ك- مساوية لقوس - طح - فاللط الواصل بين - قح - مساولدخط الواصل 
اق ل - ورسم «وازية تمر- - بث - وهی دائرة -خ ث د-(,٥)‏ ولیکن 
قطب التوا زب ص ۔ ورسم ٴعظیمة تمر بنقطی ۔ س ع ۔ ولا نها تمر بقطبی 
دارة۔- بز - فھی تنصفھا على قوا تم ولکون - ص حع - قا نة على ب ز 
کون س ع - مائلة على ب ز- الى ناحية اه ب _ وب ز- مائلة على 
س ع الى ناحیة۔ س ۔ ولان سطحی ب ز-خ ث ذ -متواز یان وقد وتع 
علہہہ) سطع - س ع ففصلا ھا ا لمشتر کان متواز یا ن فقد تحر ج ی د اثر ۃ 
س ع وتر قسمالداتر ة کختلفین وھو فصل دارتی س ع خ ث ذ ‏ وعمل عليه 
قطعة - ث ذ_مع مايتصل با مائلة على القطعة الى ليست باعظم من نصف دارتما 
و قسمت على نقطة _ ث ‏ ختلفين و قوس ث ذ_ اصغر من تصف القطعة 
فوتر ‏ ث ذ ۔ اقصر خط حر ج من ث ۔ الى القوس اتی لیست باصغر من 


¢ 


کاب الا کر ٤‏ 
نصف الد انر [لاولى فوتر - ث ذ - اقصر من ونر ث ك - المساوى اوتر 
ح ق فوتر۔ح ق - اطول من وتر ث ذ- ولان دائرۃ ۔خ ث ذ اکر 
من داترة - فح ق لكونما اقرب الى م كز الكرة وكان الوترالاطول ى 
الدأترة الصغرى والاقصر ى الکبری قوس ح ق اعظم من القوس الشيہته 
بقوس - ٹ ذ ہن دائرتا ولیکن قوس ح ق-شبہة بقوس ل ن وقوس 
ث ذ - شب بقوس ‏ نع - قوس ل ن _ إعظم من القوس الشببة بقوس 
نع - وها من داثرة واحدة قوس - ل ن - اعظم دن قوس ن ع - و ذاف 
ما ارداه ,. 
۱| کان قطب د وار متوا زية فى كر ة على دإاثرة عظيمه و قطعت العظيمة 
عظيمتان على قو ائم احداهما من المتو از ية والا نحرى مائلة على التو از ية و تصل 
من الماثاة قوسان متسا و يتا ن غبر متصلتين على | لولاء ى جهة بعينما مس اعظم 
التو از ية ثم رمت دواثرعظام تمر بقطب المتواز ية وبالىقط المادثة ها نما تقصل 
من اعظم المتوا ز ية ى ما بينها قسيا عتلمة إعظمها مايقرب من العظيمة الاولى 
ملتكن العظيمة الاولى ا ب ج - وقطب المتواز ية عاا-١-‏ واامظيمتان اقانمتان 
احدا ها ب ج - وحى اعظم المتوا زية والاحری - دهج - وهى الما ثلة على 
المتوازية )٠(‏ ولقكى القوسان الممصو نتان عنم)-ز ح ط ك - وها معساويتان 
غير متصاتين ورسم د وار عظا م تربقطة-|- و قط - زح ط ك -وهى 
دوائر-ازل-اح م اط نال س فقول ان قوس ل م۔۔ اعظم من 
قوس ۔ ن س ۔ ود لك ان قوس ۔ح ط - اما ان شارك قوسی ۔ زح ۔ ط 
ك- ف للمقدارواءاان لايشا ركه) وليكن ى الصورة الاو لى مشاركة ها ويقسم 
قوسی۔ زح طا ك -بالمقدارالمشترك يه على قط-ع -ف-ق- ز- ورسم 
دو اتر عطيمة تمر هذه النقط وبقطب | وھی دوا ع ۔ ش _ ف ۔ ت 
قث - ذخ - الان قنی-ز ع غ فا۔فاح اح طط قق 
زز ك «حصلة متوالية متساو ية کون قسی ل ش _ ش ت ت م 
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م ن - ن ث - ثح - خ س متصله متوالية تلف اعظمها ل ش وما 
قرب منہا | عظم ما ببعد على | لر تیب فلان قوس - ل ت - اعظم من قوس 
ن خوت م ۔ اعظم من - خ س - لکون - کل ل م - اعظم من 
کل ۔ س ٹم لقکن ح ط ۔ غیر مشا رکة لکل واحدۃ من قوسی - زح 
ط ك فان لم تكن - ل م - اعظم من - ن س _ فهى ما مسا وية له وإما 
اصغر منه وليكن | ولا اصغر + نه ) نى الصورة الما نية ولتكن توس ل م 
مسا وية لقوس ن ع - وار سم دار ة عظيمة تر ينقطى | ع - وهى 
دائرة- ع ف ۔ ونطلب قوسا اعظم من - ط ف - واصغر من - ط لك 
مشارکۂ لقوس - ح ط - وسا ور د کیف یوجد ذ لك بعد الشکل العاشر 
ولتكن - ط ق - كذاك ولتكن - ح ز- مساوية- لط ق ومر بنقطة 
| وبنقطی ۔ زق عظیمتا ۔ ش ز ق ت نلان ز ح - مساوية 
لط ق - وقوس ح طا مشارکة اکل واحدۃ منہما فتکون_ م ش_ اعظم 
من ن ت لا تین ى الصورة الا ولى ول م -اعظم من - م ش-و 
ن ت۔اعظم من ۔ ن ع -فقوس -ل م -اعظم کشر | من - ن ع - وکانت 
مساو ية ما هذا خلف- فاذا ليس ل م -ياصغرمن - ن س - ولتكن مساوية 
ها ان امکن ) نى الصورة أثا لث ولننصف - زح - ط ك- على تقطى ع 
ف ۔ ورسم عظیمتین ترا ن بنقطة ۱ وبہما ولیکونا- ع ق ف ز- 
فلانٰ-ز ع -ساوی ع ح یکوت ل ق ۔- اعظم من -ق م - 
فیکون -ل م - اعظم من - ق م - فیکون ل م - اعظم من ضعف - م 
ق - ویثله تین ان - س ن - اصغر من ضعف -ن ز - ولاس - ل م - 
مساوية ان س - وهی‌اعظم من ضعف م ق و اصغر من ضعف ن ز 
فيكون - م ق - اصغر من ن ز-وذاك عال لاتبين نى الصورة فا نية اذا 
لیس - ل م - مسا وی لن س - و لابا صغر منہا ناذا هی اعظم منها و ذلك 
مااردتاأه. 


کتاب الاکر f٤‏ 

اذا كات قطب دوائر متوا زية فى كرة على داثرة عظيمة و قطعت العظيمة 
عظيمتان انريان على قوم احداها من اعظم المتوازية والالحرى ما ثلة على 
المتوازية و تعلت!على الا ثلة تفطتا ن كيف | تفق فى جهة واحدة من اعظم 
المتوازية ور سمت داثر تان عظيمتان تمر ان بالقطب و بالنقطتين فان أسبة القوس 
من اعظم التو ازية الى تقع بين العظيمة الاو لى وبين العظيمة المارة بالنقطة الى 
تلما الى القو س الوا قعة بينهما من اا لة كنسبة القوس من اعظم ا لتو ازية 
اى تقع بين العظيمتين ا لار تين با لنقطتين الى قوس اصغر من اقوس الى بين 
النقطتين من الا ثلة (مه) فلقكن العظيمة الاولى ١ب‏ ج - وقطب المتوازية 
| والعظيمتان القا نتا ن على دار ة اب ج -ها- ده ج -الائلة- و 
ب ه - من التوازية ونعلم على دائرة - ده ج - تقطى - ز ح - لى جهة 
واحدة ۰ن دائ ة- ب ٥‏ کیف کان ورسم عظیمتین تر ان بنقطة - | - 
وما وها دائرتا-ا زط اح ك- ونقول سبة قوس ۔ب ط .الى قوس 
د ز۔کنسبة قوس ۔ ط ك الى قوس اصغر من قوس ۔ ز ح -وذلك ان 
قوس ۔ زح ا١ا‏ ان شارك ۔ زد ی المقد ار اولایشا رکھا ملیشارک ھا فی 
الصورة الاولىونقسم دز- زح - بذاك القدار علىتقط - ل ن - م - وترم 
من العظام ١ا‏ یر با وما وهی دوا ل س م ع ن ف شی دل ۔ 
ل م - م ز-- ان - نح - متساوية متصلة على الو لاء فتكون قى _ ب س 
س ع ع ط ‏ ط فف ككل واحدة اصغر من صاحبتہا عل التر تیب 
وب س ۔ اعظمھا ولان عدد۔ ب س ۔ سع ع طا ۔کیدد۔ دل ۔ 
ل م م ز- وعد د ط فف لك کعدد۔ ز ن ن ح۔ فتکو ن اسب 
ب ط الى دز اعظم من فسية اط ك - الى زح - وذلك ال 
لما کانت ۔ ب س - اعظم من - ط ف ۔ و دل - مساوية - ازن كانت 
یوت لیے دل اطم یکی ق اق داش 
الى - زن- ونسبة يع ا لمقد ءات الى جميع التو الى إعظم من سبة بعض 
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کحاب إلا کر f‏ 
القده ات الى نظيره من التوالى فاذاأسبة ب ط - الى - د ز كنسبة - ط ك 
ال ماھو اصغر من - زح ثم لیکن ۔ زے -غیر شارك لر د۔ فان 
منکن اسبة ‏ ب ط ال د زكنسية ‏ ط لك - الى ماهو اصغر من زح _ 
کان کنسبتہا ای توس ھی اعظم ٥ن‏ - ز ے ۔ | ومسا ویة ا ولیکن | ولا 
کنسہة۔ ط ك ۔ ال ( ما ھواصغر ۔«)) قوس اعظم من زح ۔ وھی 
زل-فالصورة الا ية و نطاب قوسا اصغر من زل - واعظم من _ -زح- 
٭شارکا- از دوهی قوس _ - م ز- ورسم عظيمة تر بنقطی- | م-وهی- م 
ولاقم مشارکة لقوس - د ز ا ق اسر رن 
ب أسبة ب ط الى - د ز كسب ۔ ط ن الى قوس اصبغر من ۔ ز م 
وکانت اسبة۔ ب ط ۔ الی د ز کنسبة -ط كال ۔ ز ل فنسبة_ 
ط ك-ز ل - كنسية- ط ن-الى ما هو اصغر ٠ن‏ -ز م و ط ك- 
اصغر من -ط ن - فرل ‏ اصغ رکشر امن زم - وهو اکير منه هذا خاف , 
ثم نکن آسبة ب ط ال - د زکنسة -ط ك - ال زح - انا مک 
وتنصف ى الصورة الثالة قوسى- د ز- زح عل ل م - ولتمر بنقطة 
١‏ وبھما عظیمتا ل ن ۔ م س ۔ ولان دل ۔ مسا ویة۔ لل ز۔۔ یکوں 
بن اعظم من ن ط۔ وب ط -اعظم من مشل- ن ط - وبل تین 
ان - ك ط - اصغر ەن ثل ۔ ط س ۔ ولان ب ط - اعظم م مل 
ن ط وك ط - اصغر من مثلى - ط س -فتكون أسبة - ب ط إلى - ك طل 
اعظم من سبة ۔ ن ط - ا لی ط س ۔ وکانت سبة۔ ب ط الى - ط له 
كنسبة - د ز- الى - زح - بابد ال النسبة الى فر ضغاها فنسبة - ن ط - الى 
ط س - اصغر من ذسبة -د ز- الى زح -اعی لسبة - ل ز-الی- زم 
وبالا بدال اسبة - ن ط - الى - ل ز- اصغر من أسبة_ ط س -الى-زم 
ولسبة ن ط ال زل - اصغر من «م» أسبة ب ن الى دل واذا 
عتا کانت نسبة ۔ ب ط ‏ ال د ز۔ اصغر من لسبة - ط س - الى زم 


س 
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کتاب الا کر e‏ 
وكنسبة _ طط س - الى قوس إعظم من - زم - وقد تبين لى الصو رة | مانية 
استحالة ذ لك ولام تكن ذسبة ب ط -الى- د ز- كضسبة - ط لك - الى 
زح ولا الى ماھواعظم من زح -فاذا ھ یکنسبة ط ك الى ما ھو 
اصغرەن - زح - وذلك ١ااردتاه‏ . 
اقو ل ليكن بيان دة استعملها ى هذ | اأشكل والشكل الذى قبله ااب 
ب ج :دار ان غر :تساو یں و دہ ثالث من جنسھعا والطللوب وجود 
«قدار اصغرهن اب - و اعظم *ن ج ب ۔ کون شا رکا ادہ ‏ فلہنصف 
| ج - على - ز- وننصف ‏ دہ مرة بعد | لحری الى ان تصیر اصغر ٥ن‏ رج 
ز-(٤ه)‏ و لیکن د ح ‏ جز ء٥‏ ی ھواصغر ەن - ج ز- وتقدر۔ ب 
ج - بدح - بان نقصه منه مرة بعد انحری‌الی ان فی | و یبقی منه ٥‏ اهو اصغر 
من دح وھو۔ط ج فی کون ب ط ۔ یتقدر بدح - واذا ز دناعی 
ب ط د ح ۔ صاراعظم من ب ج - وهو ب لك - فب ك - مقدار 
اصغر من اب -واعظم هن ج ب - وهوم‌شا رك -لده لان - دح 
يقد رها جيء! وهو الطاوب . 
اذا كان قطب دواثر توا زية نى كرة على دارة عظي.ة و قطعت العظبمة 
عظيمتان انحر يان على قو اتم احداحا ن اواز بة والانحرى ماثلة على المتوازية 
و قطعت الا ثلة ءظيمة ا نحرى تر بقطب ا لتوا ز ية فيا بب اعظم المتوا ز ية 
وإلداترة الماسة لل ائلة من المتوا زية فان نسبة قطر ا( كر ة الى قطر الماسةللمائلة 
من المتوا زية اعظم ٠ى‏ نسبة القوس دن اعظم ا لمتوا زية ١‏ آى ”مع بين العظيمة 
الاو لى والاحرى انى تمر ارضا بمطب ااخو از ية الى اقوس ٠ن‏ المائلة الى تقع بينه) 
ایضا(ہہ) متکں العطمی الا وی - | ب ج _ و تطي التو از ية ١‏ والمظيمتان 
القا نتان على د اتر اب ج - دار تى - ب ه ج - دن المتوازية- وده ز 
| ما ثلة والعظي.ة الانحرى الما رة بقطب اواز ية اح ك - وهى الى تقطع 
د ه ز الاثلة على نقطة -ح - فبا بين دار ة - ب ه ج - اعظم المتواز يةود- 
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کتاب الاکر ٤۷‏ 
ل م - انماسة للما ثلة - فمقول إن نسبة قطر | لكرة إلى قطر داثرة- دل م - 
اعظم من نسبة - ب ط الى - د ح - ورسم من التوازية دائرة تر بقطة 
ح - وهی دة - ن ح س - ولتك المصول المشتركة ذه السطوح 
خطوط -ا ك -د زب ج- ن سد مط ع -ح قحف دح 
ع فعظيمة- اب ج المأ رة با قطاب المتواز ية تمصفها على قواتم فتكون 
خطوط .د م - ن س ب ج - اقطارا متوا زية لد وا دل م ذح 
س ب ه ج - التواز ية وور - اك _عموداعلى سطوح الموائرمارامر 
اکزھا وقط ۔ زف ع مراک زھا ولاس سطح اح ك۔ وقع عل 
متو ازی - نح س ۔ ب ہج - یکو ن مصلا ح فط ع - متواز ین 
فخطا ن ف ف ےہ وازیان تمطی با ع ع طا ۔وایسا ی سطح 
فز اوتا -ن ف ح ب ع ط -ەتساویتا ن ولان دارتی ن ح س ده 
ز۔ قابتان عل دائرہ ا ب ج - یکون فصلھ) وهو ح ق -«ر»- ودا 
علیھا وعلی حطی ۔۔ ف ق ۔ ع ق اللذ ہن ی سطحھا مرا وتا ح ق ف -ح 
ق ع - قانمتان ولان خط اك عمو د على خط ن س -تكون زاوية 
ق ف ع - قا نة متكون زاوية - ف ع ق - حادة محط - ق ع - اطول من 
خط - ق ف ۔ ونحعل ق ش - ٥ثل‏ ق ف ۔ ونصل ‏ ح ش-فلان ی 
متلی - ح ق ف ح ق ش ۔ ضاع ۔ ح ق شارك وضلی ‏ ق ف - ق 
ش۔ متسا ویا ن وزاویی ۔ ح ق ف ۔ ح ق ش-قابمتان فیکون ۔ ح ف 
ح ش - متسا وين وزاوية- ح ف ق - مساإوية ازاوية- ح شق 
وكانت زاوية- ح ف ق-«تل زاوية -ط ع ب-هراوية- ح شق 
مساو ية ازاوية- ط ع ب ولان ى «تلث -ح ق ع - زاوية- ق - اة 
وان ج فیہ خط - ح ش۔- کون نسبة - ع ق الى ق ش اعنی۔ ق 
ف اعطم من نسبة راوية سح ش ق - الى زاو ية -ح ع ق ۔ لک زاو 


«» ف رج - ولم حرج ده عمودا. 


کا بالا کر ۸ 
ح ش ق ۔ مل زاویة۔- ع ط ب اعنی قوس -ط ب وزاوية- جح 
ع ق ھی قوس - دح - فاذا نسبة - ع ق الى ق ف -اعى نسبة ع 
د الد ز-بل نسبة-د ز- قطر الكرة الىد م و- قطر داثرة - دم ل 
اعظم من نسية - ط ب _ الى - ح د - وذلك ما اردتاه . 
اقول و قد يوجد فى بعض النسخ شكل لبيا ن ا لمقد مة ا لمستعملة ها هنا لمايت 
وتقربره هذا . 
لیکن ی مثاث ا ب ج - ز اوية - ب - قا بم وخر چ فيه - ج د كيف 
اتفق | قول فنسبة | ب الى - ب د إعظم من لسبة زاوية ب د ج 
الى زاوية ب | ج انه ء 
ترسم على مثلث - | دج - دأئرة - ادج ه- ونخرج من تقطة - د - خط 
دزه - مواز یا اب چ - ونصل ۰۱ - چ ۰ - فلات ز اوی |د ٥‏ 
المساوية لزاوية اب ج - القابة قابمة الكون خط اه - قطرا للد اتر ة 
فهوا طول من وار -ه ج )٠٦(‏ -واكون زاوية | ج ه-الواقعة ى 
نصف الدابرة اة و زأوية - ه ز ج - حادة فقكون -ه ز- اطول من -ه 
ج فاذ ار ماعل م کز ٥ه‏ - وببعد -ہ ز- قطعة دار ةح ز طا 
وان جنا ہ ج الح کانت قطاع - ط ز ہ٥‏ اصغر من مثلٹ ‏ 
از ه-وقطاع زح ۰-اکر من مثلث - ز ج ه- ولسية مثلث | ز 
ه- الى مثلث - ز ج ١‏ - اعى لسبة - از الى -ز ج - بل سبة-اد الى 
د ب اعظم من لسبة قطاع - ز ٥‏ - الى قطاع - زح ١ه-اعى‏ سبة قوس 
ط ز-الى قوس - زح بل أسبة زاوية ١ه‏ د-الى زاوية ( زه ح - 
الى هى أسبة زاوية د ج -١‏ الى زاوية - دا ج - واذا ركيتا كانت أسية 
ب الى - ب د اعظم من أسبة جوع زاویی - د ج داج الى 
زاوية «»)- باج وذلك ما اردتاه ۰ 
وبو جه آنرنعید مثلث" | ب چ وخط چ د والدعوی ماما وخرچ 


«,» سقط من ق )٦(‏ ده 
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ص 
و ودسنی 
لک تاوذ 
ا اا 
4( 
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ت ۳ 
رم ھ٤‏ جابا(کرلتا رذوسیوس 


ابا ر 4 
ده موازیا- لاج ورسم عل م کز- د وببعد - د ه- قطعة دارة وهی 
ز هح -فلكون | ب ه- قانمة وزاوية- ده ب حادة لكون- ده 
اطول من - د ب - وايضا لكو ن زاوية - ده ج - منفرجة وزاوية- د 
ج ٥‏ حا دة تکون د ج ۔ اطول من - د ه - (۷ه) فلسذ اك يقطع قوس 
وتر خارجة من سد ب۔فنخرج اب ۔الی ان یقطعھا علح-و یکو ن مثاٹ 
دج ٠-اعظام‏ من قطاع -دزه و مثلث -د ه ب ا صغ ر من‌قطا ع د دح 
وتكون أسبة مثلث - د ج ١‏ الى مثلث د ہ ب -اعی سب ةج الى 
٭ ب بل اسہةاد۔ الى -د ب _اعظم أسبةہن قطا ع دح ٥‏ -الىقطاع-د ه 
ح اعی اسبة ج ہ ۔الی۔ہ ب ۔ بل لسبة مناد - الد ب - اعظم من أسبة 
تطاع - د ز ٥‏ الى قطاع د هح - اعنى أسبة ز اوية ج د ه-الى زاوية 
هدح تكن ز اوية- ج ده- مساو ية لبادلها وهى ز اوية-د ج | 
وزاوية -ه د ح- اللمارجة مساوية لزاوية - ب | ج الداخلة فة -ا د 
الى -د ب -اعظم من أسبة زاوية - | ج د الى زاوية ب | ج - وبال ركيب 
أسبة ا ب الى ب د - اعظم من أسبة حوع زاویی-اج دج اد 
اعى زاوية ب د ج -الى زاوية- ب | ج - وذلك ما ار دناه . 
اذا ماست عظیمتا ن احدی دوا ر متو از ية ی كرة ونظرتما و فصلا ینا قسیا 
متشا بهة و ماست عظيمة ما ثلة على ا متو زبة دائ تين من المتواز ية اعظم من 
اللتين ما ستهم الاوليان و قطعت الائلة العظيمتين الاوليين فبا بين اعظم المتو از ية 
وين الدا رة انى ماستها الاوايان فان أسبة ضعف قطر الكرة الى قطر الدارة 
الى ما ستّها ا لما ثلة اعظم من نسبة اقوس | لى تقع فا بين | لعظيمتين الاوليين 
من اعظم المتوا زية الى القوس الى تقع أيضا يا بينها من ا لما ثلة (۸ه) فاس 
عظيمتا - اب - ج د-دائرة-ا ج - من التو از ية على ققطى | ج 
ولتفصل ها بينم) من المتوا زية قسى متشا بهة ونا سعظيمة ماثلة عل المتو از ية 
وهی -ہ ز - دائرة - هح - وهی اعظم م ۱ ج - و لیکن اعظم 


کتاب الاکر ê“‏ 
المتوا زيات _ ب د ز- ولتقطع دائرة - ط لك ء زا لا ثلة دائرتى ا بج 
د فا ین متوازب اج م - ب ز- على تقطی- ط ك . 
فقول ان ذسبة ضعف قطر الکرۃ الى قطر دا تر ۔ ٠‏ ح- اعظم من اسب - ب 
دالى-ط ك -فليكن قطب المتوازية ل مو ترسم دواتر عظا ما تمر به وبنقط 
-ط ەك وهی د وا هم حل ط نل ك س-ورمم متواز ية 
ع ك تمر-بك-وعظيمة-ع ط ف الما رة بنقطة _ط- ها سة لد انرة- 
٥ح‏ - عل ف ( ئی خلاف ابھة اتی ما ست -ز ط ح- لدائر دہ حو« ر)) 
عظيمة - ل ط ق - تمر بنقطى - ل ط - فكو ن قوس ع ق - مسا وية 
افوس ك ق - فقو س - زق - اصغر من - لك ق- و قوس - ز ك - اصغر 
من ضعف ك ق -وليكن سز ك شبهة بقوس ب دو كق - شبمة بقوس 
س ن -فقوس - ب د _اصغر من ضعف س ن- ولان نسبة قطر الكرة 
ای قطر دار ۔ ہ ح ۔ اعظم ٠ن‏ نسبة م ن -الی -ہ ط الى ھی اعظم من 
مبة ن س الى - ط ك -فنسبة قطر الكرة الى قطر دائرة -ه ح - اعظم 
من سبة -س ن الى ط كوا ذ | ضعفنا القدمين كانت ذسبة ضعف قطر 
الكرة الى قطر دار ة-ه ح -اعظم من لسبة ضعف س ن الى -ط ك 
اتی هى اعظم من سبة - ب د الى -ط ك - لكون ضعف س ن-اعظم 
من - ب د اذا نسبة ضعف قطر الكرة الى قطر دا رة -ه ح - اعظ م كثيرا 
من أسبة قوس _ ب د - الى قوس _ ط ك _ وذلك ما ارده . 
اقول ئی بیان ان دار ةل ط ق تنصف قوس كع - قد تین ما می 
حر الشكل الرايم عشرمن القالة الثانية تساوى قوسی- ط ك -طع 
ودار ةل ط قى- الا رة بقطب دالرة- ك ع -تنصفها على قواتم فقكون 
قطعة - ط ق و ما يتصل بها | لمعلو مة على قطر دار ةع ك - الا رة بنقطة 
ق - قا نة على سطح دار ة- ع ك - و يكون وترا قوسى-ط ك -طع 
الا رجين من تقطة ط الى عي - ع ك - متساويتين فتكون قوسا- ق ك 


«ر» من ق ق 


1 
کن یرتا وکنا ن ج 
کنا ی الا رامت | وو وی وصارلدؤرن) 


) )کتاب|لکردغاوذ وسیویں 


کتاب الاگر e‏ 
ق ع - متسا و يتين مثل مامرف الشكل إلا دىئ عشر من المقا ل المأ نية والفرق 
ان البيان هناك کان ى دار تين متسا ويتبن وههنا فى د اة واحدة. 
اذا فصت دوا تر متوا زية كرة من داثرة عظيمة قسيا متساوية عن جنبتی اعظم 
المتوازية وسرت با لىقطة اللادئة دوائر عظام إما مارة بقطى التواز ية وان 
ما سة لاحداهما بعينما فاا تفصل من اعظم المتواز ية فبا بينها قسيا معساوية (ه) 
فلیکن فی کرۃ د اترتا ۔ | ب ج د المتوا زیتان وقد فصلتا من دار 1-3د _ 
اعظمی قوسی- ٥۱‏ -ه د - عن جنبیدا رة - زه ح- الی‌هى اعظم التوازية 
متسا وپتین وتر بنقط - | ه د - المادثة دوائر از ج-ط ه كبح د 
المظام المارة بقطب المتوا ز ية اوا ماسة لاحداها بعينها ء 
فنقول ان قوسی- زہ- هح - متساو ا ن وذاك لآن توا ز ییا بج د 
من اجل انا تفصلان عن جنبى- ز ح - اعظم المتوا زية قوسين متسا ويتن 
فقكوتان متساويتين ولتساو )نكن قوسا ط ٠-٠‏ ك- من الدارة العظيمة 
ا لمفصولتين بها متسا و يتين فا لط الواصل بين - ١‏ ط - مسا و الخط الواصل 
بن د ك - لکناوتر | قومی- ط !ك د۔ من دائریتن متسا و تین فط 
ك د۔ متشابما ن وط -ا-یشبه -ه زو -ك د شبه هح زه 
متشا بان وها من دارة واحدة في) مسا ويتان وذلك ما ارداه . 
اذا ماست فى كر ة داثرة عظيمة احدى دواثر متوازية وماست عظيمة الرى 
ما ثلة على ا لمتواز ية دانرة من المتوا زية اعظم من الاولى مان ها تين العظيمتن 
تفصلان من ساثر الدواثر ا لمتوازية فما بي ) قسياختلمة بكون ماقرب منها من 
احد القطبین اعظم من قوس من دا رتا شبمبة با بعد عنما ٠(‏ ) فلتكن فى الكرة 
عظيمة - | ب ج ها سة لد انر |د س - من التوازية على | وعظيمة 
ب هج - مائلة على التو از ية ماسة لدا رة اعظم من دائرة | دس - وتعلم على 
ب ہج - الائلة بنقطی ۔ ہ ك س کیف اتفق ونر سم توا ز یتین تمر ان اها 
زەح -ط ك ل- فقول ان قوس هح - اعظم من‌قوس من دارا تشبه 


کتاب الا کر or‏ 
قوس - ك ل - وان توس ط ك - اعظم من‌قوس من دارتما تشه قوس 
زه -ونرسم عظیمتین ما ستین دار ة اد س تر ان بنقطی-ه ك - و نصف 
دائرة - د م -لایلقی نصف - | زط - ونصف‌دا رة سك ۔ لایاقی نصف 
اح ل فتکون قوس ۔ نح - شب پةلقوس ك ل - فقوس هح اعظم 
من قوس من د اتر تا تشب قوس - ك ل - و ایضا قوس - م ط -يشبه ۔ 
ه ز - فقوس - ك ط - اعظم من دار تا يشبه قوس - هز وذلك 
مااردتاه. 
تمت المقالة اامالفة وبا ١‏ ها تم كتا ب الا كر لا وذ وسيوس د » 
(ونقلت من الكتاب الذى كتب نى آحره هذه العبارة ) 
فر غ المصنف من تحر ير ه فى شهو سنا( خنا) 
وا اکا تب من ك تبه ليلة الا ريعاء 
من اوسطر جب سنةآسع 
وسبعا ة بعد نية 


ترد 


(۱) فى ق بعده - وهوسبعةوتمسون شكلا وى بعض الخ ثمانية ومسون 
شکلا. 


(۷( 
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أستدر أك ما و جدتاه من الاختلافات 


# 


٤‏ رسالة لا کر لا وذوسییس 
بان‌الاصىل الاصفية والرامفىر ية 


الرامغورية 

ده من فطما الآنر 
بذى اريعة 

إب ادم! وان 
جح 

€ 

لا تلتی 
صف د إرة 
ا وی ج ز 
وببعد 

ب س 

و إذا فر ضناها 
إلقطة 


الآصفية 

ده م بقطبه الانر 

بار بعة 

اب اد مساو ان ومساویان 
اب ج 

0ه 

لاتلتی الاذا تمت 

تنصفها وتقوم علا 

نصف | لقطعتين ا لمعمو لن 

لساوی وتر 

ويقطع 

تنطی م - ن - فلیکن 

ب س المشترك 

واذا انو جتاها 

إلقطعة 

لا لای 

لقو س ط ت و قوس 
زف ۔ لقوس ط ق 
فقوس ط ت اغظم 


استد راك ۴ رسالا الاکر 


إلصفيحه إلسطر الرامفورية الاصول الأصفيه 

r‏ .۽ وتصل وفصل 

f‏ رو طك زل ط ك ال زل 
o.‏ ۾ پادز مب دز 


ثم الاستدراك الواتع ی رسال الاکر لتا وذوسیوس 


كتاب الكرة المتحر كت 


لأوطو لو قس 
کیچ 
العلا مة الفيالسوف انلو | جه نصير الدين 
غد بن د بن‌الحسن ااطو می التو ی 
ىغد اد ى ذى اة سنة 
ا ٬‏ ين وسسبعين 
وسمائة هر ية 
ر همه اله 


تعالی 


الطبعۃ الایلی 


بمطبعة دار ة ا لمعا رف الها نية بعا صمة 
حید رباد الدکیلاز الت موس 
افاداما باز غة و يدور 
افاضاتها طالعة إلى 
٣‏ نحر الرمن 


سہة ۸ه س رھ 


كاب الكرة المتحركة ۲ 


المد تہ د اا 
تحر ير كتاب الك ر ة المتحركة 
لأوطولوقس 


إصبلحه ثابت وهو مقالة وا حدة واا عشر شكلا 

لااو 
النقطة الى تحر ك حركة معتدلة هى الى تسر لى ازمان متساو ية ومقادير متساوية 
ومشامة وادا سارت قطة قوسين من دا رة او خطين بحركة معتد لة كانت 
سبة الز ما بن كنسبة إتقوسين | والحطين . 
محو ر الكر ة هوقطر ها الدى تدورا لكر ة عليه وهى ابتة و طر فا ها قطبا ها . 


الاشكال» 
اذا د ارت کرة عل مجو رها د ورا معتد لار مت كل قطة تفر ض عاما غير 
الى علا لحور دوائر متواز بة اقطا بما أقطابالكر ة يقو م الحو رعمو د اعليها )١(‏ 
فلتکن کر ۃ حور ھا | ب و قطباها نقطتا-| ب ولتد رع | بد ور اا 
معتد لا ولنفر ض نقطة ‏ ج على سطحها و نخر ج مہا عمو د ج دعل 
«,» ما کان فی الكتاب من الارقام بين هلالين فهو للاشكال و ما كان بين اربعة 
اهلة فهو للحواشى - ورف المحواشى ارام فور وق لنسختا القدية- وج 
للجديدةء ح - 
احور 


ر٣‏ ) عرہرکتا ب ارچ اچک ` 
E Ei‏ 
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. .كتاب الكرة التح رة 7 
الحور ونخرج السطح ا لار بخطى اب ج د فيحدث دائ ة تصفها 
قوس الج ب -واذادارت قوس اج ب-عل ابد حی عادت 
الی مبد تا رمم صمو د ج د دائرۃ م کزھا۔ د ونصف قطر هاج د 
واحورعود علما وظاهی أن تفطی _ | ب قطباها لأن خط | ب العمو د 
علبھا ر ج من مر کزا لكر ة وبل داك تین حال سائر التقط ولان اقطاب 
اميم واحدة فقكون الدوائر الادثة متوازية وذلك ما إردثاه , 

اذا دارت كرة على حورها دور تا معتد لا طعت جميع النقط الى عل سطحها 
من مدار اما المتواز ية فى الا زمان المتسا وية تسيا متنشابمة فلكن كرة غورها 
| ب و قطباها تقطتا - | ب - و نکن عل سطلح الكرة تقطتا ج د_ومداراها 
التواز بان دارقی دج ه ز- دج ط - وتفصل مخ) قومی ج دد ج - 
ا متشابہین فقول ان تقطی - ج د ۔ تقطعان قوسی سج ہ دح ئی ازمان 
متاو ية ولقر_ باج دائرة عظيمة فتمر بنقطة ب - ثم الما ان مرت بنقطة 
د-کانت کد ار ا ج د ب-والد اتر ةالرسومة عل تقطی ۱ه 
مرت لاعالة بنقطة-ح - وکات کدائرة- اح ب - وای الزن الذى تمر 
فيه - ج - الى هان لم تصر - د الى -ح - فلتصرالى - ك - و تصبر 
حینئذ نصف د ابر اج د ب مثل صف داترة- اه ك ب ۔ فدارتا_ 
أاەح ب اه ك ب العظيمتان يعقاطعان عل كر من نقطتين هذا خف (م) 
وان لم تمر عظيمة | بج ب - بنقطة - د بل تأرت عنما فلتكن كد ار ة- 
اج ك بى الصورة الثانيةو لم بمكن أن تمر دائرة- أه - بنقطة -ح-بل مجحب 
ان يعقدم عن نقطة_ ح_ كنقطة _ل_ ا تقدمت تفطة د - تقطة له -ويكون 
کل واحد من قو سی - ك ل ۔ رح۔۔ شہبھة بقوس ۔ ج ٥‏ ۔ فیکو تان متشابپین بل 
متساويين لكوخ) من دأنرة واحدة ناذا فی الز مان انذىيصير فيه ج . إلى - » 
ویصیر فيه - ك - ال - ل تصیرفیه - د ال ح - وذلك ما اداه , 
وو جد هذا الشکل في نسخة انرى هكذاء 


كتاب [لكرة المتحركه ٤‏ 
لیکی مد ارا ج د۔ دائرتی ج ٥د‏ ز۔ التوا زیین وایرسطح عور 
| ب و تقطة ‏ ج -نتحدث عظيمة- اج ب ان م ت بقطة دک فی 
الصورة الاو لى صا رت تصف دار ة۱ ج د ب - بعد ال ركة كنصف داارة 
اه زب و نکون قوسا ج ه - د ز متشا بین لو قوعي )بین عظیمتن و 
زمان بصبر ج ا لی ٥‏ ان لم صر د ال ۔ ز۔ بل صارت الح 
صارت وضع نصف دار - اہ زب -کوضع نصف دار اہ ح با (م) 
واکوما عظي تین یکو ن الط |اواصل بن - ١ه‏ - قطرالا-كرة قط اه 
ب - دن دائرة وا حدة | طراف القطر وهذا غال وان لم مر اجب بد 
بل کا نت ى الصو رة الا ية “صف د اة | ج ط ب - وتكن د ح ‏ 
شہہة- ج ہ - وکانت - ط ز شبيهة جا - فد ح - شية بط ز- ٠ساوية‏ 
ای لر ہان الذی یصیر ج ۔ ال - ہ - بصیر۔ ط - الى زو الزہان 
الذی صر ط ال - ز۔ بصبر-د الى ح فا ذال الزمان الذى 
یصیر ‏ ج - الں ٥‏ تیر د - ال ح ‏ ودلك ماارد تاه , 
اذا دارت كرة عل محورها دو راا ٠‏ متد لامان القسى الى تصبرها اامقطة اى على 
سطح | كرة من ادارا ت المتوازية ى ازها ن همسا وية تكون متشا مة(:) 
فليكن الحو ر - | ب - ونقطتا- ج - د( ء لى السطح وقوسا- ج ١‏ - 
ز۔دح ط ہن دار اتھ) وایصر۔ د الح ف از مان الذى فيه يصبر 
د۔ ال ٥‏ -«») نقول۔ فد ہ ‏ دے ‏ متشا تین وا لا فلتکن - د ك 
شمہة - د ہ ۔ ھی ار أن الدی بصیر یہ ج - ال ہ ۔ بصیر۔ د الى 
ك وقد فرض انا تصیر الی ‏ ح اذا د ۔ تصیر الى تقطی - ك ح 
ی وقت و احد هذا حلب اذ ال ابت وذ لك |١‏ ارده , 
اذا کا نت عل کرۃ د ا رة عظیہة تحدث طا ھی‌ھا وخفیما و لتسم با لا نق وکان 
الور عو دا علیما ما ن التقط اتی ى المصف ااظا هس تنكول ابدا طاعرة والی 
ئی الصف انی کون ابد ا خفیة ولا یکون لٹیء منٰہا طلوع ولاغروب 


«,» سقطت دن ق فلتکن 


. 
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۵ تر یرتاب کن کرک 
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(۹) رتا بارج اران 


رغ ررد الاخ رلت 


كتا ب الكرة المتحركة 0 
فلتكن | لعظيمة الما صلة بين ااظاهى وانانى دار ة- اب ج ولكن - د 
نقطة ١ا‏ ود |رها- ده ز - ولكون الحورعموداعل اب ج -بالمرض 
وع ٥‏ ز لامر تکونان تو ازیتین ایکون لقطة - د طاو ع ولاءعروب 
و الا تقطعت د دارها دانرة | ب ج - الموازية هما هذا خلف مدا الك ثابت 
وذلك مااردتآه , 
ادا كات الدابر ة العظيمة المانية على لكر ة الما صلة بن طا هى ها وخفا اعنى 
الاق ١ا‏ رة بقطبا کا ن اكل قطة على سيطها طاو ع وغروب فى كل دورة 
ویون زما ا طهورها وخفاتما متساويين (+) ولتك العظيمة العاصلة بن‌طاهي 
الكر ة وخفا- ١ب‏ ج د ولتكن - ه - قطة ماعل ااكرة و مدارها-ه 
د د ب - لان قطب داثرۃ - ہ ز قطب اکر ة وهوعل دارة اب ج د 
تكون عظيمة - | ب ج د _ القاطعة لداثرة -ه ز_ ءارة بقط مها و لذلاك تكون 
منصمة ای اها کون - د زب مساو ية لب ه٥‏ د - واذا كانت احدى تقطى 
د ب مطل القطة كانت الانرى ٠ري‏ ويكون تشابه | قو سين ا لمتساو يتين 
ز مانا طھو رها وخفائا تسا ويین و ذلك ما ارده . 
اداكا نت داثرة الاق ١ا‏ ثلة على الحو ر فى كرة اما تا س دار تين «نساويتين 
متو از يتين تكو ن إحداه) ابدية الظهور والاحرى ايدية الماء (۷) مليكى الاق 
اب ج د ولکو م ۰ا ثلة ء-لى احور لایکون تطبا ها قطبی | نکر ة ولاهی 
مارة قطبى الكرة نكون |١‏ ثلة عسلى التو از ية ولذاك تكون ماسة لتو ازيتن 
ولتکو ا دائرنی اہ ز ج ح ۔ وتقطتا ا ج ۔ قطی الاس وایکن تطباھا 
اعی قطبى ااكر ة - ط ‏ ك - وااطا هر قطب - ط - والنی قطب _ ك - 
ونر سم عطیہ ة تمر سقطی ۔ | ط ۔ فھی تمر بقطی- ج - ك ۔ و لتکن ھی 
دائرۃ اط ٥ج‏ كح ۔واتساوی ۔ ط | ط ٥‏ یکون۔ط |-اقصرەن 
ط د ولان عة - ١ه‏ ج على قطر دائره | ب ج نة عايها- و ط | 
اصغر من نصفھا بیکو ن وتر - ط |١‏ قصرمن خط ر ج کال 


كتا ب الكرة المتحركة ٦‏ 
یط دائرة - اب ج - ودائرة ۱ه ز -لا يكن أن تلاق دارة-اب ج 
ئی دورتما عل غبر | - والالتلاقھا عل - د ایضا ونصل - ط | ط د 
فیک وتا ن متسا و پین لکو نما خا ر جین من قطب «» داترۃ الى غیطها وکان 
ط |-اقصر من - ط د هذاخلف اذا دار ة- اه ز -ابدية الظهور 
وله تكون - ج ح - ايدية الماء وذلك ما ارده . 
اذا کا نت دا رة الافق ما ثلة على | عور وقطعتبا دوانر يكون احور عمو دا علمها 
کان طلو ع القط الى نكون على تلك الد وار وخفا ؤ ها عل | لاف على قط 
باعیانما و ميل تلك اادوائر على الا قق ميلا متشابم! (۸) فلیکن الا فق - | ب ج 
د وهی مائلة عل احور ودا رتا ب هدز ح ط -تاطعتين الافق عمود 
وا لحور عمو د عابهما ولتكن الاق ماسة لدائرتى- ا ك ل-ج م-وليكن القطب 
الظاھی ۔ س - ورسم على | س دائرۃ عظیمة فھی نر بقطب دائرۃ - | ب 
ج د - ونكون اة علا على قو الُم ولكو نما مارة مقطب دار ةج م - 
تمربنقطة - ج - ولتكن هى د اترتا اس ك ٠-ح‏ ج م - ولمكن الفصول 
الشركة الوح ب ف دز ع ط اج كاف ١ع‏ ح-ولتوازى 
دوار اك ب -د ز ط - تكون فصول الك ف -ز ع ح- متوازية 
فراوبة- ف الك - مساوية ازاوية - ع ف ه- وزاوية ف الك حادة 
فر اوية - ع ف ہ - حادة ونقول ان دة - ب ٥‏ د لا تاقی فی دور تما من 
دار ۃ اب ج دغر تقطی ب د ۔ و الا لتلقھا «» عل ق ۔ ونصل ‏ 
س تی _ س د ۔ فتکو نان متسا ویتین ولان قطعة۔ ۱ہ ج - على قطر | ج 
قابمة عل دار ة - اب ج د - واس - اقصر من - س د - و- اس اصغر 
من نصفھا فیکو ن وتر - | س - اتصر خط حر ج هن س - الى حيط داثرة 
اب ج - د-و۔ س ق۔اقصر من - س د۔ وکا متساویین هذا حاف فاذا 
طلو ع النقطة ١ای‏ على دائرۃ - ب ه د و عر وبم)ا لا یکون عل غر تقطتی 


«» ق ص کز «م» ج -فلتقطعها . 
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كتاب الكرة المتحركة . ۷ 
ب د وایضا لان دارة- أه ج تربقطی دائرتی اب ج د به 
د المتقا طعين فهى تنصف قطعها_ فا ب | د - متسا ويان وكذ اك - ب 
٥۔٥‏ د۔ وقطر | ج ۔ ینصف ب د عل ف - ویکو ن عمو د | عليه 
ولساوی قوسی با ٥ ٥‏ د وخطی ب ف ف د کون ف ۰ 
ایضا عمو دا عل ب د ولکون د فا هف ج عمودین عل فصل ب 
د وهای سطحی د(رتی اب ج د ب ٥د‏ تکون زاوي ةه فاج 
هی میل سطح د ار ةب ه د على سطح دار ة اب ج دہ وكذاك 
ذاویة- ج ع ح هی میل سح دائ ةز ج ط على سطح دائرة 
ا بج د ولتساوی زاویی- ەف ج سح ع ج - کون الیلان متشابین 
وذلك ما اردناه. 

اذا كا نت دائرة الانق مالل عل احور فى كرة فكانت دائرة عظيمة الحری تاس 
الد وار الما سة للافق فا نها فى دو رتا تنطبق على الافق (۽) فليكن الا فق ١‏ ب 
ج د وهى مائلة على الحو روالماسة لاق دائرتن امز ج ح - والمظيمة 
الاغرى انما سة ها دارة - ب ح ك -فنقول ان اة ب ىح ك - تنطبق 
فى"دورة الكرة على دالرة | بج د ولفرسم متوازيى - ط كال - م ن 
س ۔ فلن نصف الدا بر الى من - ٥‏ - الی ماہلی د لایاقی نصف الدا رة 
الیمن ١‏ الی ما یی - ب -فتکون قسی اہ ط ك م ن متشا ہہ 
و ةط -ه- ك ن - نقطع قسى - هط ك- م ن- لى ازمان متساوية 
فاذا صارت ٥‏ ال ۱ صارت- لے ال ط ون - ال م 
ووقعت نقط - ٥‏ - ك نعل تفط ۱ط - م فا نطبقت قوس _ ه 
ك نعل قوس اط م - وکل دائرۃ-ہ دح ب على کل دائرہ ۱ 
بپ چ د وذلك مأاردتاه , 

اذا كانت دار الاق نى كرة مائلة على احور فان النقط إلى تغرب معا لاتطلع 
معالكن ما كان اقرب إلى إتقطب الظاهى يتقدم طلوعه و النقط الى تطلع معالا 


كعاب الالكرة المتحركة ۸ 
تغرب معا لکن ما کان | قرب ا لی | لقطب الظا ھی یتآ ر غ وہہ (ء ر) لکن 
الا قق الا لة عل امعو ر- ١‏ ب ج د- والقطب الظا هر -ه- والدائرة الى تاسها 
الاق ی جھة ا لقطب ا لظا ھے۔| ز۔ ولتک قطة - ب - اقرب الى ہد 
من تفط ح-وليكن - دط -ابلهة الشر قية وب ح-ال هة الغر بي ةوب ح 
- رفربان معا و د ط - بطلعان معا ورسم علیهما متوازیی- ب ك - د ح 
- م ط ۔ فقوس ب ك د اعظم من‌قوس تكون شببهة بقوس - ح م 
ط ۔۔ لقر ہما مس القطب و توس ب ل د اصغر من توس تکون شہہة 
بقوس ح ن ط مادا تفط ب - تقطع قوس ب ل د وتصیرا لی تقطة 
د قبل ان نقطع نقطةح- قوس ح ن ط ‏ وک داك یکون طلوع - 
ب قبل طلوع ح - وايضا نقفطة _ ط - تقطع قوس- ط مح قبل ان 
تقطع ‏ د قوس د ك ب - فل اك رکون غو ب - د بعد غم !وب 
ط ‏ وذ لك مااردناه. 
الدائرة الما رة بقطى الكرة تقوم على الاق فى كل دو رة مرتين فليكن الاق 
اب ج د والقطب الطاهي - ٠‏ - وا لما سة الاق ى جهة | اقطب ا لطا هس 
دار ة-اك- ولتكن دار ةب هط د عظيمة تر بنقطة-ه د( ),١‏ 
فقول اما تقوم عل اب ج دف دو رة ستبن و انرس عظيمة - اه ج 
تر بنقطتی۔ | ہ - ھی تمر بقطی دار ۃ - اب ج د وتقوم عام ولان دار تی 
اہ ج ۔ ب ہ٥‏ د مارتان بقطبما متکون قوسا اح ك ط ( متساو بتین وکذلك 
قوسا اط ح كف ازہ )ان ااذ بقطع ۔ س ط - قوس - ط ك «ر») 
یقطع - ح - قوس ۔ ح | شطب قطتا ط ‏ ح - على نمطی - ك | 
و يعطق جمیع دار ة- ده ب - على جميع دار ة- ج ١‏ | تكون تا نة عل 
الاش ثم ادافار قت تقطة ‏ ط - قطة ‏ ك - و قطعت قو س ك ح | 
مارت قطة - ح - بقطة _ | وقطعت قوس - اط ك - نى ذلك اارمان 
بعيمه فا طمقت نقطتا- طط ح-على مقطى- | ك و اطبقت الدائر ة على الدار ة مرة 
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۳١‏ قریکتا ب آکرچ| عر 


كتاب الكرة التحركة 
اى تا بمة على الافق وبع ذ اك تود تقطا _ طح الى موضعه) الاول 
والدارة إلى وضعها فاذاثبت.ما ادعيناه وذ لك ما إردآه, ٠‏ 
اذا كانت دائرة الافق نى كرة ما لة على التو از ية وكا نت عظيمه إلرى مائلة 
ماسة لدوائر اعظم من ای باسھا الافق۔نا نلو عھا۔ وغ وبہا یکون عل جخیع. 
قوس من|لافق و:جمیع قوس من الافق بقع بین | لد 1 تر تین الاتمن تاسي) الا ثلة- 
الانحرى (۲,) نليكن الافق .>۲ ب ج د والعظيمةالاعحرى الالة ايضا- د ه. 


ح بو لاس داز نی اط د ب ك ج ن وها اعظم من | فتن پاسي). 
الافق ولتكن - د س. ج - للجهة الشر قية و س ان ب الجهة الغر يبة فنقو ل. 


ان دار ۃ- دہ ح ب تطلع عل کلی توس د س ج ۔ وتغرب علی کل 
قوس ال ب و لر مم متو از ية ل ٥‏ من زس ع ح ف الان 
تقطة تمر على د اتر د ط - تكؤن إذ! ءارت الى نقطة ‏ د _ طلعت واذا 


حبار ت الى نقطة - |- غبت وكذلك نقط - ٥‏ ز- ج ب = اذاصارت ' 
ال تفط :د م ہس ف ج ۔ کل و احدۃ ا لی نظیر تا طلعت واذا صار ت۔الی. 


قط - ل نف ع غبت وذلك مااردناه.. 
اذا تاصفت دائز تان مائلتان فى كر ة احداها تبتة والاحرىدائرة مم الكرة نها 
عظیمتان فلتکن دار ة- اب ج د ابتة ودار ةب هد -متحركة وهامتناصفتان 
تى كر ة ما ثلتان على المتواز ية فنقول انم) عظيمتان ونصل - ب د - فهوفصاي) 
المشترك وقطر لدا ثرۃ ‏ ب ه د نتصفه عل از -فهی م كاز دار ة- به د 
وهى عل احور وا لافليكن مدا رها زح - ویکون احور عوداعل دار 
زح - ولان زسلار ج من سطح دار ة اب ج د-تکون دارة- ز 
حن ذاك السطح نیکون احور عموداعلی سطح اب ج د وکان السطاح 
مالا هذا خاف (م١)‏ فا ذا ز على احور وهی م كزالكرة والافلیکن - ج 
مس کز الکرۃ ونصل۔ زح - قھومن احور ولان زح حرج من سکن 
الكرة الى مر کز دار ةب ہ د فھو تمود عل سح دار ۃ۔ ب ہ د وکان 


كتاب الكر ة التحركه 1 
السطح مائلا هذا خلف.. دوم كز الكرة لاغر فا ذ كل واحدة ٠ن‏ داثرق 
ب ج د ب ٠‏ عظيمة وذلك ما | ردتاه( ٤‏ ( ,»۰ 
تم کاب انکر السمرکة لا وواوق 

وقلت من اکتا ب الذی كتب ى آ خر هذه العبارة 
فرع العف رجه ته عليه من تحر بر ەی جادی الاولى 
من سمة(خنا)والكاتب من كتبه يوم اجس 
لزاع رهی رپ نة ن وع 
ما لة بد ية تبر بز وهو مقبو ل 
ا اصیل افر شھری 
چناق سال 
میتمعا به 


۰ » هدا | 'شکل زائد ی آنراسحة - ق ۔ ولا وجوداه یج ۰ 


یرتاب اکر لرک 


. ق‎ ٣ 
سق راك ما ی جدنامن‌الاختلافات‎ 
فى رسالة الكرة المتحركة بن النسخ‎ 


) الاصفية والرأمف وريت 

الصيفة ااسطر الرامفورية الآ صفية 

م س بوالدارة بل الصورةالا"رلى 
والدانرة 

; م فغلى هلب وعل - دہ زز 

١. j‏ ددب د زب 

4 ل0أفاع لأ عب 


تم الاستدرا ك الواقع فى رسالة الكرة التحركة 


« 
لٹا و ذوسيوس 
ھر کے 
العلا مة الفيلسوف ا تلو | جه تصير الد بن 
د بن غ بن امسن الطو سى 
المتو ى ببغدادى ذىإلجة 
سنةاثنتین وسبعین 
وسائة هير ية 
رهه ات 


تال 


ل وه — 


بمطبعة داثر ة ا لمعا رف العا نية بعا صمة 
حیدرآ باد الدکن لاز الت شموس 
اما دامابازعة وبدور 
فاضا تا طالعة الى 
نر الزمن 


سنةً۰۸ ۳| اھ 


کتا بالمساکن ۲ 


يسم الله الرحمن الر حم 


لٹا وذ وسيوس 
تحر ركتاب المساكن 
وهو اثنا عشر شكلا تقل قسطا بن لو قا البعلبكى « ر» 

أ الذين مسكنهم تحت | لقطب الشا لى فنصف كر ة الكل | لظا هى نمم هو ابدا 
ظا ھی مم بعینه و نصفھا انی عېم هو ابدا خفی عنہم بعینه ولا طلع علہم شیء 
ما نی عنہم ولا بالمکس(۱)فلتکن دار ة تصف نارهم ن كرة الکل - | ب - 
ج د ومن کر ة الارض۔- ٥‏ ز - وم کز الكل - ك ۔ والقطبان تقطی 
ات - و الحو ر خط -اب- والمسکن ٥‏ - ویکو ن مت رأسهم -|- 
ور ج - ج ك د عمودا على - | ب -ونرمم على قطب | وببعد | ج 
د دائرۃ فیکون اب ۔عمودا عل سطحھا وتکون ھی الافق لکون ‏ 
أ مت الرأس بل معدل انار لكو نما قطبه ولكوت بيع مدارات النقطة 
والكو اكب مو ازية اجتنم ان يلاقم ما يكن ملاقيا لما من‌النقط والكو اكب 
فاذا تنم ان یطلع ما م یکن طالعا اوبخنی ما لم يكن خفيا وذلك ما ارد ناه . 
اقول هذا الح يصح من حيث الىظر نى الركة الاو لى وحدها اما اذا إعتبرت 
الحركة الا نية وجب لاجلها و قوع ما الف ى بعض الاحوال . 

ب الذين مساكنهم نحت د انرة معدل النهار بحميع الكو كب والمقط يطلع علهم 
د » ماکان ی الکتاب منالار قام بین ھلالین فھوللاشکا ل و ما کان بین اربعة 
اهلة فهو للحواشى - و ر- لى الواشى لرا فور- و ق - لنسختا القدمة - 
و ج الجديدة- ىح . ویب 
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کتا ب المساکن 2 ۳ 
و یغیب عنہم ما خلاالقطبین ویکون زه| ا الظهور وانلغا ء لکل واحد متہما 
مساو پین(م) فلتکن احدی دواار انصاف نارهم على کرۃ الکل اج ب د 
وعلى الارض -ه زح ط - وليكن - | ب - ى سطح دار ة معدل الہار 
والمسكن - ه- وسمت رأسه-|- وم كز العام - ك - ولير به ج ك د 
عمودا على - | ب - وور الكرة والدارة الى کون - ج د قطر اطا 
و۔ا ب تابا علا ھی افق مسکن- ہ - ولکون۔|- قطباطما تکون هی ودائرۃ 
| ج ب د ودار ة «حدل النهار البلة متقا طعة على قو اتم وكذ لك يكون 
مسكن - ه - ما رة بقتطى معدل اهارقا طعة بميع المواز ية لما منصفة إياها قاذ 
القسمان من المد ارات اعى الظاهى واللنى ٠تسا‏ ويا ن وكذلك تكو ن | ز منة 
مسيرات هيع القطب وا لكو اكب فوق الارض مساو ية لازهمة مسيراعا تخا 
وذلك مااردناه. 
الذين مسا كنهم حت مدار ممطقة البر و ج وفلك الإر وج یقوم على آ٥‏ قھم کل 
يو م وتنا ما يكن نصف نها ر هم من كر ة الكل دار ة- | ج ب د- 
ومن كرة الارض د'برة-ه ز حط - وقطر |مدارى المقلين خطى _ ك 
ل م نوم کز الارض س ۔ وخر ج ك س ۔ م س ۔ فتکو ن 
قوس _ ط م - من كر ة الكل مشتملة على جميع مدارات منطقة الإبرد ج 
وقوس ع ٠‏ ب «» الشبة بها مى الارض عاذ ية لها ولمعين علا مسكنا 
ماوهی-ه -ونصل -س ١ور‏ جه الى نقطتی | ب -فنقطة- آ_ مت راس 
مسکن - ٥‏ - وایقم - ج س د عمو دا على - | ب - تكون الدا رة القابة 
على | ب ا لی قطر ھا ج د - اقا سک ٥‏ -ولكون نقطة-أ-من قوس 
ك | م-المشتملة عل جميع مدارات لك البرو ج يمرك البروج كل يوم وقا 
ما ينقطة - | - وحيشد يكون نظبر ال مرء امار ۔ با مارا بب - فيكون اب 
قطر الماك البرو ج وهو قا تم على اق مسكن - ه٠‏ - فا د | لك البرو ج كل يوم 
وتا ما یقوم على افق مسکن - ٥‏ - وک دد على سار آ اق اامقطة الى تفرض 


«ر» ق ع ف۰ 


کا ب المساكن ٤‏ 
على قوس ف ه ع -وذلك ما | ردتاه . 
الذبن مسا كنم تحت مدار بعده عن ااتقطب الظاهي مسا و ليل کله فنسبة پرو ج 
معا تطلع علبهم و تعیب عنہم )٤(‏ فليكن تصف النهار من كر ة الكل - | ج ب د 
«,» ومن الارض ه٥‏ زح ط - والعور - ج د والقطب الظاه - د 
وقطر معدل ا ہار | ب - وقطر امدارى النقلبين - ك ل م- وليكن قوس 
ك ل -اعى اليل كله مسا وية قوس - دع - وخر ج س ع - فتمرعلى 
ہ٥‏ - ونقرض ۔ ٥‏ ۔ مسکنا فیکو ن سمت راس ع - ونصل س لك س ن 
فان -ا ب - قطر- و اك - مساو لب ن -يكون خط ك سن 
مستقباولان ا كمسا ولد ع-فاذا ھھنا- اع - مثرکة وتکون-ك ع 
مساوية- لاد وزاوية- ك س عمساو ية لزاوية_اسد_القانة- فع س 
عمود على - ك ن - والدائرة الى تكون - ك ن - قطر ها وع س عمود 
علا هى افق لمسكن - ه - ولان تلك الدا رة ومد ار المنقلب الذى قطر ه - م 
ن ۔ یقطعا ن قوسا من دائرۃ - | ج ب د ١ای‏ اقطا بہما اع نقطی ع د 
علمما على تقطة واحدة هى تقطة - ن-فافق مسكن -ه- ومدار- م ن - متاسان 
ولكون افق مسكن- ه - ما سا لدا رى النقليين وفلك البر وج أيضا ماس ها 
فاذا اذا دار ت الكر ة انطبق فلك البر وج على افق مسكن -ه - و انه اذا تح ركت 
بعد الا نطباق طلعت ستة برو ج لا عا لة معا وغايت الستة البا قية معا وذ لك 
مااردتاه. 
الذين مسا كنہم تحت د ائرة معدل النهار فدائرة نصف نهار هم « ۽» تنصف فلك 
البر و ج اذا كانت بقطتا تاس فلك البر وج و مدارى المقلبين على الافق ويقوم 
فلك ابر و ج حينئذ على الافق على تو ام (ه) فاتكن دانرة - | ج ب د افقا من 
فا قھم وخطا ‏ اح ب د قطر ی مدارى المنقلبين - واه ب - فلك البروج 
ابچ دمن مقطا کان الدعویقلتتسا اتبا ر قلع ص" 
فلك البر وج الذى فوق إفقهم بنصفين . 
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كتا ب المساكن 6 
وتقطتا- | ب تقطتى تاس فلك الر وج والدار ان و هاعل الافق و خط اب 
قطر فلك ابر وج وليكن قوس رح طمن دار ة نصف النهار وليقطع فلك البر وج 
عل - ہ تقول فقوسا۔ ٥‏ | ه ب متسا وتان وداثرة- اه ب قامة 
عل دائرۃ- | ج ب د۔ ولیخر ج خط ح ط ۔ ونصل _ س ٥‏ _ فظاھہان 
ح ط - هوا نحور وإن- س- هى ال ركز ولان د رة - !ب د تربقطى 
الكر ة على الكر ةودائر تا - اه ب-اعنى فلك البر وج ودائرة مدار احد الىقلين 
ەتاسىتان وبىقطة الاس آکون دا رة ا ج ب د ما رة بقطب إاحد اها اعنى 
بنقطة - ه و بنقطة القاس کون دار - | ج ب د مارة بقطب دار ة _ 
| «ب-ايضا الى هى فلك البر وج ولذلك يكو ندائرة فلك الر وج قابمة علىدائرة 
| ج ب د۔ الی‌ھی الاق ولان دارتی۔۔ | ب ۰۔ح ہ ط ۔ قانتانعل افق - 
اج ب د ففصلهما المشتر ك وهو خط هس - عمود علا بل على خطى _ 
ح ط اب وکان۔ س مکزا اذا-۰ مساو له ب وقد ثبت 
کون اہ ب قا نة على | ج ب د وذاك ما اردتاه. 
الذ بن مسا كنهم تحت دار ة معدل النهار فانصاف فلك البر و ج بل القسى التقابلة 
منها انما تطلع علبهم ى ازهمة متساو ية (1) (۷) تكن داثرة - | بج د - افقامن 
آاقهم ودائرة - اه ح ج زط - فلك البروج وقوس .هسح چ نها 
تحت الارض و- ۱ه ج ز- فو سين قا باتين نها تول فنصفا- | هسح ج 
ح زط | یطلعان ی ز ما نین ٭تساویین وکذلك قوسا اہ - ج ز ۔ ولتکن 
الموازية لی تسیر علا قط ۰-۱ - ج - ز - دوا - ب هل -ط لاز 
نح م - وهی «نصفة بالا ولکون مداری- بج د نطبرین وکذاك 
مداری ك ل م ن بکون کل واحدة من سی - اہ ج هح زح 
طا ج ط از-اهءط اح ج -نصف دار ة ولكون اب كط 
ل - نصفى مدارين يكو ن إلزمان الذىذسر فيه نقطة - -١‏ مس'وياللز مان إلذى 
سير فيه نقطة ‏ ه- «بتدتًا به من نقطة- ك - قوس - كط ل - وكذاك في 


کتا ب المساکن ٦‏ 
البا قية لكن اذا ابتدأت نقطة | من موضعها تسر قوس أب -واخذت 
قوس- ١ه‏ ج -الطلو ع ابتد أت تقطة ح- معها من موضعها لتسير قو س 
ج د تحت الارض واخذت قوس ج ط | الغروب واذا وافت -١-‏ 
تقطة - ب - وطاعت ججميع قوس ج ط |- وافت- ج - تقطة- د 
وغربت‌جیع توس ج ط |-ايضا إذا ابدأت نقطة ‏ ه - من - ك - لتسبر 
قوس - ك ط ل - فوق الارض ابتد أت - د - من - ن - لتسیر قوس فوق 
ن ح | نحت الارض ویم طاو ع قوس ٥ح‏ ز - وغروب قوس- زاہ 
فی ز مان واحد مساولزمان طلوع قوس ١ہج‏ -فاذا زماناطلو ع نصفی - 
أه چ ەح ز - متسا ويا ن و ثله تبین ان ز مان طلوع نصقی هح ز- 
اح ج ط ثم نصقى ‏ ح ج ط -متساويان ومن ذلك يظهران ازمنة 
طلو ع انصاف فلك البرو ج هنا ك متساو ية و ايضا لكو ذز مانى طلوع قوسى 
اچ ەح ز- متساو ين اذا القینا ز مان طلوع توس - مح ج - المشركة 
منایتی مانا طلو ع قومۍ - اہج ز- متساویین وذلك ما ارد تاه . 
الذ بن تضتلف ف قهم يلها الى ا لمشرق | وا مغرب فقط يعنى تختلف اطوال 
مسا کنہم قط د ون عر وضها ویکون ا میع تحت مداریوم واحد بعینه 
فا لکو | کب | لتابتة لا تطلع علہم معا ولا تغرب عنہم معا و يكو ن مقدارتقد م 
طلوعها على المشر فين کمدار یوم تفدم غر وما عنہم (۸) فلتكن دار تا | ب ج 
| ج د اشن کا وصفنا وا ج د - هوالشرق منہا ولتكن دالرة- ه زح 
الا بد ية الطهو ر الى تما سها الاعقان و ليكن ك وكب من التو ابت على تقطة -ط 
ومدا رهاط ك ل -فاذا وای کو کب - ط ‏ نقطة ‏ د - طلع على افق 
اج د - واذا واف نقطة - ك - طلم علىاءق ١ب‏ ج - واذا واف نقطة -ل 
غب عن افق ا دج وا ذا وای نقطة- ب غب عن افق اب ج 
فاذا طلوعه علی‌المشرتی منه) قبل طاوعه علیا مغر بی وکذ ك غ وبه عنہمولکون 
قوس ٥ح‏ ز۔ شبہہۂ بکل واحدۃ من قوسی ۔ د كل ب یکون قوسا 
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(۹) قریکتاب المس‌کن 


کاب المساکن : 
د ك ل ب متشا بین وها من ۰ دار واحد نھ) متساو تان و الک وکب قطعه) 
ی زمانین متساو بین فاذا تقدم طلوعه على المشرتی منم ) على طلوعه على ا لمغری 
کتقد م غروبه وذلك ما اردتاه . 
الذ ین مسا کنہم تحت نصف نار واحد بعہہنا یعی تاف ع وض مسا کہم ح 
قط دون اطو الا فا لكوا كب الا بتة الى مدار | تهابين اعظم الد وائ الابدية 
الظهور وبين معدل اهار وتقم فوق الشالين منهم | كثرما تقب فوق ابلنوبين 
وبقدر مایتقدم طلوعھا على الشہایین یتا غرغر وبا عنہم وای مدار اتا بین اعظم 
الدواثر الابدية اللمعاء وین معدل نهار فبا مکس من ذاك اعنی انا نقم فوق 
ابمنوبیین منہم | کنر ما تقم فوق الشاليین وبقدر مايتقدم طلوعها على المنوبیین 
يتاحرغوما عنہم (۹) فلتکن دائر تا | ب ج ۱ د ج - مقن کا وصفا ودائرة 
نصف الما ر المشتركة بينم ) - د | ه- واعظم الابدية الطهور فى الاقین دارتى _ 
دزح اط ك ومعدل الہار۔ ب ج وطاھی ان ۔ ب ج تر بنقطی 
تقاطمی ‏ ب ج- لكو ) قطبى دا برة نصف انبار المشتركة وليكن ك وكب عل 
نقطة - ل - ومدارها-م ف ع - وهى بين دائرة - زح - الابدية الظهور 
وین - ب ج - معدل اانمار ولیکن المشرق مابلی م فظاهی ان ک وکب ل 
اذاوای قطة م طلع على افق - ب د ج - واذا وان نقطة ع غب علبم 
واذا واف نقطة - ن - طلع على افق ب ج - وادا واف تقطة- س عرب 
عنهم ناذا ز مان طلوعه على اق - د ب ج - وهو ااز ما ن اذى لسر فيه قوس 
م ن ع اکر ەن زهان طلوعه على انی ب ج - وهوالزه‌ان الذى لسر 
فيه قوس ن ف س - و لکول م ف ٠سا‏ وية- افا ع - و نف 
٠ساوية‏ - لف س - يبت - أن - ٠ساوية‏ - لس ح - فبقدر مايتقدم الطلوع 
على الطلو ع يتا نر الغروب عن الغروب ثم ليكن ك وكب لحر عل تقطة-ق 
وهدارها - زق ث - وهی بین دائرة ‏ ب ج اعی دعدل الماروبین اعظم 
الد وار الا بدية الفاء ميكون طلوعه على افق دب ج - على تقطة - ش _ 


کتا ب المساکن ۸ 
وغم وبه عل نقطة- ت وطلوعه عل افق | ب ج على تقطة-ز- وغی‌وبه 
عل نقطة _ ش وظاھی ان ز مان طلوعه عل افق | ب ج ۔ |کثر من زمان 
طلوعه عل افق د ب ج - وان مقد ار تقدم الطلوع على الطلوع كقدار 
تار الغرو ب عن الغروب على عكس مام وذاك ما ارده ء 
الذین لایكون مسا كنهم تحت تصف نا ر وا حد ولا ميل بعضها عن البعض 
أى اشرق اوالمغرب فقط يعى تكون مختلمة الاطو ال ق العروض فالكو اكب 
الت بتة الى مدار اتا بين إعظم | لدو اتر لا بدية الظهور وبين معدل الها ر تقم 
فوق الشہا ایین منہم اکر وا لی مدارا تما بین معدل اهار وبين اعظم الدوائر 
الا بدية اللغاء فبالعكس من ذلك اعنی انما تقم فوق اب نو ببين | كار )٠١(‏ فلتكن 
دائرتا اب ج ده زاین کا وصفنا- ودم ط - نصف نا رافق 
ده ز- ود ك ل ام ن إعظم الدواثر الا بدية الظهو رف هذ بن الافقين 
وه زج- معدل الہار . 

و تقول ما یدورپین دار - د ل ك وین - ه ب ج - يقم فوق افق - دہ ز 
| كش مما يقم فوق - اب ج - ولنفصل من - م ط م س - ربع دار ة 
عظيمة ونرسم على س - د اة عظيمة تمر لا عا لة بنقطى - ه ز - ولتكن هى 
دائرة- م ٠‏ ز- وتكون مأسة لدا ة١‏ م ن لتوهمها إفقا فلكون اققى 
م ه زاب ج -مختلفين ى الطول فقط يكون مكث الكو اكب المذكورة 
فو تھا متسا ویة ولکون | قتی - د ہ ز۔ مه ز- مختلفین ی العرض فقط کون 
مکٹا فو ق فق ۔ دہ ز | کار ما یکو ن فوق افق - م ہز -فاذ ا مکٹ 
الکو اکب المذ کور ۃ فو ق - دہ ز | کر مما یکون فو ق افق اب ج 
وبثله تبین عکسه مما یدو رین - ه ز ج - وبين اعظم الدوار الابدية اللغاء 
وذلك ما إردتاه. 
الذين مسكنهم تحت القطب الشالى مالشمس نق فوق انقهم | كثرمن ستة اشهر 
وتحته قر یا من ستة اشهر وکو ن نها رهم | كر من سبعة | شهر وليلهم قريا 
(,)( من 


مل 
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(۳) غر كعاب المساكن 


کاب الماک 
من تمسة إشهر وليكن نصف نها رهم على كرة الكل دارة اب ج وعلى 
الارض دالرة ده ز - وحورالكرة ب ج - والقطب الشالى - ج 
والمسكن _ ز-وقطر معدل اهار | ح -وهى اتهم و قطرا مدارى المقلبين 
ط ك -ل م -والداران-ط ن ك -ل س م-وفلك الإرو ج -اأح 
س والنصف الابدی | ظهور نه انح - والابدی المماء د ح س٠ا‏ 
ولان الشمس تسر توس ان ح لى مالة وسبعة وتانين يو ما و قوس 
س ۱ نی مائة ونما نيةوسبعین یو ما ورع يوم فیکون مكث الشمس فوق 
الارض |كثر من ستة اشهر وتحتها قر ييا منها (, ,) و ليكن كل واحدمن-ا ع 
ح فا ۔نصف رج وطاھران الشمس'اذا كانت سبعة ايام عند نقطة ع« ر» 
کان آنرز مان رڑیة الک وک ب'و اذا کانت عل قطة - ف کان اول زماا 
فا دامت الشہس عل توس ۔ ع ان ح ف۔-یکون ضؤھا طاھہا ی مسکن 
زو ماد امت على قوس - ف س ع - تنكون الظلمة طاهرة ولذاك يكون 
النهار اطول من سبعة اشهر والليل قر با من نجسة اشهر وذاك ما ارده , 
الذبن مسا كنهم ما'لة الى اب منوب عن القطب الثالی یی تكون ذات عرض 
فى الشمال اقل من ربع الد وروا کر من نا م اليل كله ا اشمس لقوم فوق 
افقهم ز مانا اقل من ز مان «قاء ها فوق افق الذ بن »كتنهم تحت انقطب الشالى 


سىم 


ونهارهم | قصر من نهار | لسا كنين تحت القطب | ثا لى لمعد | لشكل المتقدم( ر ) 


ولیکن ۱م کز۔ ز۔و نقفرض مسکاا کا وصفنا وھو-ق ۔ ونصل - زق 
وخر جھ ال ۔ش ۔ وخر ج من - ز۔ عمودا عل ۔ ز ش - وھو۔ ت زٹث 
فتکون الداارۃ اآتی قطرھا ت زث - وزش عمو د عاما اقا لمسكن ق 
ورسم على ت - قوسا موازية لداری المقابین وهی ت ذ خ لان 
افق مسکن ن - و٥‏ د ار ث ذخ _ يقطعا ن قوسا دن عظيمة | ب ج - 
عسل تقطة - ت - وھی ما رة با طا بہ) فا یکو ا ن متا سين عل تطة - ث _ 


و« ق سم 


یپ 


كتاب المساكن 4۰ 
ولذلك تكو ن د اثر ة- ت ذ خ ‏ اعظم الابدية الظهو ر فى افق - ق - فقوس 
ص ن ض - من فلك ابر و ج ابدية الطهورى مسكن - ق - وكانت قوس 
ان ح - ابد ية الظهورنى مسكن - ز- الذى هو تحت القطب الشالى اذا 
الشمس تقب فوق هق »سكن - ق - اقل اقم فو قى السا كين تحت القطب 
الشالی وایضا لیکی کل واحدۃ من اع ح - ف ضا ص ح ۔ نصف 
برج ویکون لذاك ز مان ھار السا کہ سحت القطب ۴لشالى د انسر نيه الشمس 
قوس - ع ان ح ف وز هان نهار مسکن ق ما تسیر فيه الشمس قوس 
ان ح ۔ ولذلك پکون نهار مس - ق اقل من تھار اسا کین تحت القطب 
الثالى وذلك ما اردتاه , 
الذبن مسا كنهم تحت مدا ر بعد ه عن الطب الظا هي مسا وليل كله فا لشمس 
فی المىقلب الصیی تقوم تحت |ققهم زما ن نما ربایلته و یکون نما رهم ی ذلك 
الوقت شهر اواحد| وا ١ا‏ ى المقلب الشتوى فا لشمس تق تحت افقهم زمان 
نہا ر بلیلتہ وبا تی الہارات یکون ا الى لیا لہا كل أسسة ( ر ) ملعد | لکل 
وتقصل‌ها ها ج ش ٠سا‏ وية لقوس ال -ونصل - زش -فيكول 
ش مت رأ س ٠سكن‏ - ق - وهو الذى وصمناه ونصل - ز ك زل د 
ونين ان - ك ل - حط مستقم واه تطر لاق ٥سکن‏ - ق وان افق مسکن 
ق - ماس «دارى المىقلين وان ٠دا‏ ر المنعلب الصيتی اعى- ط ن ك - اعظم 
الا بدية الظهو رى هدا الاس وه دارهمعاب ااشتوى أعظم الابدية الماء 
ولکون مطة - ن - ۰ن فلك البر و ج اعی الفلب الصینی ابد اطا ھی اقم 
الشمس ثم يوه مد بليلتا فوق إلا رض ولكون بقطة - س - خمية ابد ا تكون 
الشمس ها ك بوه مد بلياتها تحت الا رض وسصل كل واحد ٠ن‏ ن عن 
ف نصف بر ج فیکون ضوء ااشمس زان کو نا على تو س۔ع ن ف ۔طاھے! 
ئی اق - تی - فیکو ن النہار حیمئد قر با ەن سھر وطاھی ان لہی ا لہارات الى 
ليا ليها كلا نسبة وذ لك )ا إردتاه . 


کاب المساکن 
تم المساكن لاوذ وسيوس 
وتقلت من الکتا ب الذ ى كتب ى آنره هذه العباره . 
فر غ احو ج خاق اقه اليه مقبول بن اصیل الفر شهری 
من أسخه قبل صلا ة يوم المعة الراح عشر من 
شعبان سنة تسع وسبعا ة هبر ية حامدا 
ومصلیا فی تبر بز صا نما | قه 
وسكا تا عن المكاره 
و العاهات 


)( 


ر > 8 
استد راك ماو جدتاهق ر سالت 
امسا كن من الا ختلاف يان 
النسخ الا صفيت ال ر امقىر يت 


الصحيفة السطر ”الرامفورية الآصفية 
۲ 11 جد اچ 
مم نقطةا نقطه ‏ | ۔۔ قوس 1 ب 
۽ اقطة-د- اقل د قت ی ری 
۹ 
a » »‏ 
۷ 1۳ تقاطی - ب ج - بے 


تم الاستدراك الواقعق كاب المساكن 


۽ مریر 
العلا مة الفيلسوف الوا جه نصير الدين جد بن 
عد بن | سن ااطوسی التو بغداد ى 
ذى اللجة سخة | نتن وسبعين 
وسحائة بر ية ر ه| تە تعا لى 


عطبعة دار ة المعا رف العا نية بعا صمة 
حید ر آبا د الد کن لازالت‌شموس 
افادا تهابا زغ ة وبد ور 
إفاضاتها طا لعةالى 
آخر الزمن 


سن ۳۵۸ | ت 


كتاب المتاظر ۲ 


سمال الر هن الر جم . 
«» تحر برالمناظر 


لا قلیدس 


هواربعة وستون شکلا 


صدر الکتاب 

العين تعدث باستمداد من الاجر ام النبرة ى ابحسم الشفاف ا لمتوسط ينها وبين 
البصرات كالمو اء وما شاكله شعا عا كا تحدأنه الا حرام النبرة وحد ها بعينه 
ويكون ذلك الشعاع كأ نه منبعث من العين وخا ر ج منها م نه يصير آلة هما 
فى الا بصار نتختلف إحوا ل الما ظر لا ختلاف اوضا عه فليصدق بذ اك وليتوهم ' 
ذلك الشعاع متصلا با لس على خطو ط مستقيمة وليحد ث "موتا مستقيمة 
لانهاية لكثر تما والشكل الشعاعى مخروط رأسه يلى العين وقا عد ته تلى نما ية 
امبصرات فا لاشياء التى تقع علا الشمس تبصر و الى لا تقع علما لا تبصر 
وما ابصر من زاوية عظيمة ظهر عظا ويا لعكس و ما | بصر من زوايا كشرة. 
ظهر كشرا وما إبصرمن زاوية متسا وية ظهر متساو يا , 

- سقط من هذه الرسالة وو قتان من | لنسخة | لقد ية فقا بلنا ها با بمديدة‎ »١« 
وما کان ى الكتاب من الاقارم بين هلالين فهوللاشكال وما كانين ار بعة اهلة‎ 
فهو للحواشی و ر- فی ا ا شية لرامفور- و ق - لنسختما القدية - وج‎ 
للجديدة وى النسخة احديدة  ما تصه كان فى النقل القدحم- كتا ب! قليدس‎ 
ی اختلاف الناظر-ح - اقول‎ 
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عيالنا ر ۳ قرا مناظ ۴ 


ب 


ts د‎ 


(۳) رامنا " 


کا ب المناظر ۳ 
اقول وما ینبتی ان یسام قولہا اذا اختلفت جهات | لشعا عا ت علوا و سفلار ییا 
ويمارا رؤيت البصر ات مختلمة ابمهات بحسب ذاك ومايقع عليه الشعاع اكثر 
مهوا صدق ر ية مايقع عليه الشعا ع 1 قل ومايقع عليه سهم الغروط العاعى فهو 
اصدق رؤية ما حوله لكون الشعاع الواقع عليه اکثروا شدرا ‏ وماهو 
اقرب مله اصدق ما هو | بعد ولذ اك بقلب الناطرسهم ا مخروط نحو ما قصد 
رژ يته او یرید ان بحققه ‏ اذا | نطف الشعاع من جسم مصقیل کالر آة حد ت 
هنا ك زاويتا ن متسا وتا ن تسمى احداها زاوية الشعاع والا رى زاوية 


الانعطاف . 

الاھکال 
لا تبصر ا لمبصرا ت الكشر ة بميعا معا بقصد واحد ( ,) فلتكن المبصر ات 
اب - والعن - ج - واللطوط الش| عية- ج | ج د چ ٠‏ ج ز 
چ ب ۔ ولیکن اول مايقع على | ب- شعاع ج |- وهوسهم الخروط 
الشعای م ی رج دم - ج ثم ج زم ج ب -فقدار- |د 
يبصر قبل مقدار - د ه - لكو نه | قرب لى الوضع من الموقع الا ول وكذلك 
دہ- قبل - ہ ز - وہ ز - قبل ۔۔ زب ۔ لیس صر جحمیع | ب - معالکن 
يظن ذلك لسرعة لحة البصر وانتقا له وذلك ١ا‏ ار دته . 
اقرب ا لقادير ا لمتسا وية | لحختلمة الانعاد إصد قها ر ية(م)مليكن - | ب ج د 
متساو پین «,» وه - امین و ج د اقرب الما من - اب - ورج - 
چ -ە د - هاه ب -للان زا وية- ج ٥‏ د اعظم من ز اوية-اه 
ب - یکو ن الواقع على - ج د ٠ن‏ الشعاع |كارمن الواقع على - اب - 
فلذلك تكون رو يته إصدق دن رؤية ١ب‏ _ وذلك ما إردتاه , 
کل مہصر وله عا بة ٥ن‏ البعد | دا جا و زھا لم صر (م) لیکی ا لمبصر۔ | ب 
والعین ج ۔ والشعاع - ج |از-ج ب ح - ویقل - اب حى جوز 
ز ح- ورسم علیه- دہ - لان - | ب- مقع عليه الشعا ع فیبصر و دہ - 


«» الی ھا اتھی السقط ٠ن‏ هنا قوبل بالقدية رح . 


کاب المنا ظر ٤‏ 
لا یقع عليه فلا پبصر و دہ هو اب فا ب اذ ابعد جد الم پیصر 
وذلك مااردتا. 
اقول ليست العلة ما ذ كره انما العلة فيه تضيق زاوية | ج ب - الى ان يصير 
ضلعا ه عند | لبص ركا متحدين ويصير المبصر ى غاية الصغرعند ا لمبص ركا لنعدم ٠‏ 
اذا کانت مقاد بر متساوية على خط واحد فا لى مت الشعاع اليه اطول بری 
اصغر(٤)‏ ولتكن المقاد ر - اب - با ج - ج د هى متساوية على خط 
|د والعین -ه- وخط ٥‏ |-عمودعل -اد. 
تقول - فا ب یری اعظم من ب ج و ب ج -اعظم من - چ 
د ولیخر ج ب ٥-٥‏ ج -ه د- ومن ب زب - موازیا- لچ ه 
فنسية - | ب - الى ب ج -كنسبة از الى - زهو اب منل 
ب ج فا ز - مشل - زه - و ب ز - اعظم من - زه - فزاویه - زه ب 
اعظم من زاوية اب ه-اعى زاوية- به ج فاب رى اعظم 
من ب چ - ویثله تبین ان ب ج ری اعظم من - ج د- وذلك 
ما اردناه. 
اقرب المقا د بر المتسا وية | لحختلفة الا يعاديرى اعظمها (ه) فليكن - أب ج د- 
متساو بین و | ب - اقر مما - وه العین . 
تقول فا ب ری اعظم ولتخر ج شعاعات ٥ | ٥‏ ب ده ج ٥‏ د 
فلان - ۱ب رى زا وية - اه ب - الى هى اعظم من زاوية- ج هد - 
ای بری با - ج د فیکون - | ب ى الراوية اعظم من - ج د - وذلك 
مااردناه . 
العطوط التو ازية رى من بعيد حتافة العرض() "يكن | ب- ج د.. متو ازين 
والعين - ه _ وخطوط العرض- ب د ز حط ك . 
فقول ۔ ب د - الاقرب ۔ من ٥‏ بری اعظم من - زح - و۔ زح اعظم 
من -ط ك - ولنخر ج شعاعات - هب-٥‏ زه ط هده ح -ه ك 
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کتا ب الناظر 
زاو,ة - ب ٠‏ د- اعظم من زاوية - زه ح - وهى اعظم من زاوية _ ط ه 
ك - ولذإك رى -ب د اعظم هن -ز ح - و -ذ ح یری اعظم من 
ط لك فخطوط العرض بين اب ج د ارى متافة وذلك ما اردتاه , 
المطوط المتوا زية ا منخفضة عن العين ترى فى السىك ٠ن‏ بعيد متلفة المرض 
(۷) فلتكن المين ى السمك-|- و المتوازيان-ب جد ٠‏ وخطوط العرض 
ز ح -ط ی ك ل واقربما- زح ثم طا ی تقول الا قرب ری 
اعظم وتر ج شعاعات -از- اح اط -اى-اك-ولیکن -ام 
عموداعل سطع اب ج دہ = و م ن سسس ودا عل د م عل 
العروض ونصل اناس اع - وهی ايضا اعمد ة ء لى العروض فلا 
فی مثلی۔- انح ا س ی-زاوتی- ن س - القامتین مساو ان وضای_ن 
ح ںی متسا ویا ن ۔ وان -اقصرمن اس - فتکون زاویة۔- ن اح 
اعظم من زاوبة- س اى - وبثله تبين أن زا وية ن | ز- إعظم ٥ن‏ زاوي 
س اط -فجمیع زاوية- زاح -اعظم ٥ن‏ جيع زاوية-ط ای فرح - ری 
اعظم من - ط ی-ویتله تبین ان ط یری اعظم من - ك ل - وذاك 
ما اردناه. 
امقادبر امتا و بة اذا كانت نى اما كن متفرقة ريت مختافة فى العظم (۸) فليكن 
اب ج دعل خط اد - متساو ین وبعداها عن العین وهی -ه- متلفین 
وخر ج شعاعی ٥-٥‏ د و- |٥‏ اطول ٥ن‏ - ہ د تقول د فج د _ 
ری اعطم من - | ب وانخط عل مثلث - دہ | دار - ٥‏ د ا ور چ 
شعاعی -ہ ب زهج ح - ومن - باج ۔عمودی - ب ط ج ك ۔ فلن 
اب - ٠تل‏ - ج د-وزادية-اب ط ٠ل‏ زاوية د ج ك -يكون 
قوس - اط - «مل توس - ك ز- ویکون - ك د اعظم ەن | زفح 
د -اعظم كيرا ناز وزاوية - ده ج - اعظم من زاوية ب |١‏ _ 
فد چ - ری اعظم دن - پ | - وذلك ما اردتاه , 


کتا ب المناظر ۰ ۹ 
اقول آذا کا عب مثل - ج د وزاوية - اب ط -مشل زاوية. 
د ج كلم ) فان ل یکن قوس ۔ اط مشل قوس - ك د - فلیکن قوس 
| زس مشل‌قوس - دآك- ونصل وتری- | زد لك - فیکون لتساوی‌قوسۍ- ك 
اد ز الباقیتین زاو یا - ك د ج - زاب - والاضلاع ا لمحيطة بها متساوية 
المظير النظبر فتكون ز اوية - دج ك کل اورا | زو کات کل 

زاوية اب ط- هذا خلف , 
امقاد بر المتسا وية التواز ية الختافة الابعاد لاإيكون اختلافها فى الرؤية على شببة 
اختلافها ی الابعاد فلیکن - | ب ج د - متساويتين ختافنى البعد عن العبن وهى 
٥‏ وه ده ب-بعديما تقو ل فنسبت) ى الرؤ ية ليس تكنسبة بعدما (. )١‏ 
ولنخر چ شعاعی - ۰ه ج - ولنقطع هج دعل ز- ور سم على 
٥‏ وپیعد۔ہ ز - قوس ے زط الان مثلث ۔ہ زح -اعظم من 
قطا ع ٥ح‏ ز- ومثلث - ٥‏ زد - اصغرمن قطاع - ه زط -فتکون سب 
ثلث ٥‏ ز ج - الى مثلث -ه زد اعظم من نسب قطا ع -ہ ح ز-الی 
قطاع - ہ ز ط ۔ وبا ل رکیب لسبة مثلث - ه چ د :ال مثلث اه ز د 
اعی ضبة - ج د - الى - زد - بل نسبة - | ب - الى - زد - الىهى كنسة 
٥ب‏ ال ٥‏ د اعظم من نسب قطا ع ٥ہ‏ ج ط ال قطا ع - ہ زط 
بل نسبة زاو ية - ح ٥ط‏ - الى بمابړى - ج د-الى زاوية - زه ط - الى 
پھایری-| ب - فاذا فسبة بعد - | ب ال بعد - ج د - اعظم من أسبة قر 

ج د-الى قدر اب - ف الروية وذلك مااردتاه , 
الا شكال القا نم الروايا تر ى عن بعيد مستدررة (إ ,) فليكن الشكل - ب 
ج د ولأن البصر لايقف من بيعد على تقطة واحدة ولكنه يقل فيبين 
انه ينما يقف على تقطة - ٠‏ - وبين يقف على تقطة - ز - وبين يقع على ساي 
النقط لایکون مکٹ فلذ اك ری شکل۔-ہ زح -ط ك لم ن و۔لاری 

ماين ذلك فلذ اك برى الشكل مستديرا وذلك ما ارد تاه , 
: ا 
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(۴) روا مناد ۽ 


۲۳۴ ب 


ر۲ غریا مناد Ur)‏ قر انار 


کاب المناطر ۷ 
اقول ليس ذاك لعلة نما العلة إن اور الروايا تكط - زح - يكون اصغرمن 
اقطار الشكل ومايكون إصغر فهو يفوت عن البصرعلى بعد اقل ما بكو ن اعظام 
ناذا کان البعد حیث تفوت عه مقادر الزوایا ولا يفوت قطر الشکل بر ى 
الشكل غبرذى زواا , 
ابعد |لسطوح بری ارفع لیکن البصر-|- وارفع من سطوح -ه ب-٥‏ د 
د ج ( ٠۲‏ ) قول ان“ ج د الابعد من -|- ری ارق من - د۰ - ود 
٥‏ من -ه ب و لنخر چ شعاعات- ابه اداج -وتنصف 
ب على - ز- ور ج - زح ۔ عموداعلی - با چ کا ب - فلأن البصر 
ع اولاعی-ز ح - ثم عل ذ ج - وق شعاع - ا ج عل - ج - من 
ح ز- وشعاع - ا دعل - طسو - | عل ك - وح ط - اوفع - من 
ط لك -فد ج -الذى برى بالشعاع المارعل خط رى ارمع من - د ه- الذى 
برى بالشعاع الارعللى - ط ك - وك ذلك دہ می ۔ہ ب ۔ وذلك 
ما اردناه. 


ابعد السطو ح ای دوق الیعر بری احفض ( م ) فلیکی البصر وھو۔ | - 
اخفض من - ب ج - و لىخرج شعاعات اباد اها چ فقو ل 
ان ج الا بعد بړی اخفض من - ه د ۔. وه د من د ب - وذلك لان 
شعا ع | ج على قياس مام نى الشكل التقدم کون اخفض من شعا ع 
اه و اه-من -اد- فیری- چ ۰-اخفض من- ٥‏ د وکذالك هد 
من - د ب وذلك ما ارداه. 

إلا قدار المتباعدة من البصر العا بلة له المتيادمة مها ترى متيا سر ة وبالعكس )٠٤(‏ 
فلیکن - اج - بد - قد ر ہن مقابلیں وا لہصر۔ہ- فیا پینہما و خر ج شعا عات 
ەط ەك -ەد-ەز - ەح - ٥‏ ج - ولیکن -ہ ز - متیا هنا عن -ه ح 
ةح تع تھ یری دة ج د فا سرا ھن اه ج وذح = غن ده 
زوكاذلك هده ك ٥ط‏ ۔نظر اتا «نتقلة عن العن ود لك ما ار داه , 


ع 


ج 


ل 


ا 


کتا ب الناظر ۸ 
الاقدار المتساو ية الكائنة على مت واحد تحت البصر فأبعدها برى اعلى من اقرا 
(ه) ولتكن الاقدار المتساوية اب جد - ٠‏ ز - والبصر- ح -وهوعال 
عنہاو لخر ج دنه شعاعات ۔ح | ح ج -ح ٥‏ - تقول فا ب یری اعلی من 
ج د - و-ج د-ەن - هز وذاك ان شعاع اح - اعی من - ج ح -و 
ج ح - من۔ ٥ح‏ ۔ وحیث شعاع اح - قم تری تقطة ۔ | ۔ وهنا ك یفتمی 
قدر- ١‏ ب - وكذ اك فى الباقية - فاب - اذا برى اع من - ج د- وكذ لك 
ج د - ەن -ه ز- وذاك ما ارده . 
الا قدار المتساوية الكأ ثنة عل مت و احد فو ق البصر فأبعدها برى اخفض من 
اقرہما(ہ ,) ولعکنالا قدار - اب -ج دہ ز- والبصر-ح - والشعاعات 
ح بح ك -ح ز-والبیان ۴ مر الشكل التقدم وذلك ما اردناہ ٠‏ 
اذا كان مقدار إن نحت البصر ابعد هما الاعظم ها لذى برى من الاعظم مع الاصغر 
حينئذ إصغر ما برى من الا عظم مع الاصغر اذا ترل البصر من هنا ك ( ٠١‏ ) 
فليكن المقدار ان | ب -ج د - واعظمهما - | ب - والبصر ا|ولا عند -١‏ 
فیکو ن الشعاع اللا رج الى ج ١٥ج‏ ز۔ وحینئذ پړی ہن اب ۔ مع - 
ج د قدر۔ زب ثم لیزل البصر ال عند ح - فیصیر اشعاع ۔ح ج ط - 
ویکوذالر ی من اب مع ج د قدر۔ ط بو زب -اصغر ەن ۔ 
ط ب - اذ االمرئى من اب -مع - ج د -أىالاول إصغروذلك ما اردةا . 
اذ اكان مقدار إن فوق البصر ابعدهما إعظم فالذى برى من الاعظم مع الاصغر 
حینئذ اعظم ما رى منه معه ادا ار تفع البصر من هناك (۸ر) وليكن المقدار ان 
كاتا والبصرمرة عند -ح -ومرة عند -ه- فیکون بمتل‌البيان التقدم - طاب 
المرئ من -اب- مع - ج د- نى الاو ل اعظم من -ز ب-المر ئ منه 
معه ى الآحر وذلك ما ار اداه . 
اذاکان مقد ار ان على خط مستقم | بعد ها اعظم فالذی بری من الاعظم مع 
الاصغر لامختلف با لقر ب والبعد اذا كان البصر داتًا على ذلك الط (ه ر) وليكن 
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کاب ا لناظر 4 
القدار ان كا والبصر تار ة عند ز- وتارة عند-ح هن خط - ح ج 
٥‏ وظاھی ان الر ئی من ۔ اب ٥ع‏ - بح د۔ دابا یکون۔ہ ب ۔ وذ اك 
مااردناه. 
لما ان نعرف مقد ار ار تفاع حسم بکن الوصول الى تاعد ته با لشمس (۲۰) بط 
ولیکی اسم - | ب - والشعاع الشمسی- ج د یکو ن ب د۔ ظل ۔اب 
ونضع جا معلوم الار تاع که ز -محيث مر شعا ع ج د بنقطة رأسه 
فیکون مثاا - ز ه د | ب د متشا مین ولسبة - ده -المعلوم اله زد 
العلوم كنسبة د ب -العلوم الى - ب|- المطلوب فهو «علوم وذلك 
ما اردناه. 
لنا ان نعرف مقدار ارتعاع جسم بمكن الوصول الى قا عدته با رة ( م) ك 
ولیکی اسم ١ب‏ - والبصر-ج - ونضم مرآة- دہ ز -فمابین عمودی 
- ج ط اب -القا بين على - ط ب حيث ينعطف من جزء هند - 
كح -شعاع البصرالى نقطة -|- وليكن الشعا ع - ج ح - والمىعطف منه 
- ح | فیکون ی مثلی - ج ط ح اب ح ۔ زاویتا۔ ط ب قا متین 
وزاويتا - ح -. الشعاعية والا نعطاية متسا و يتين ولذلك تكون نسبة - ج 

ط -العلوم الى ط ح -العلوم كنسبة اب -الطلوب الى ت ج 
امعلوم - فاب - معلوم وذلك ما اردتاه . 

لا إن تمرف مقد ار عمق شىء مكن البظ الى اسفله )٣(‏ وليك العبق م 
اد والبصر ٠.‏ والسیط اب ز عرف مقدارعمق ونطر الى 

د - فىچدہ بار | ء - ب من البسیط و یکو ن الط الشعاعی ‏ ہ ب د ومعلا 
داب ب زه لنساوی زاوبی ب وکون زاویی ۱ز - تا تین 
متشابمتين فنسبة ‏ ه ز - العلو م الى - زب- المعلوم كنسبة - د |- الطلوب 

اى اب - المعلوم - فد |- معلوم وذاك ما ارده . 
لما ان نرف مقدار ار تماع جسم یکن الو صول الى تاعدتہ من غیر شعس (مم) کپ 


كاب المناظر 1٠‏ 
ولیکن اب سم ۔ ا ب۔والبسیط ۔ ج ب ۔ وننظر من ج ۔ الى ان نری ۱ 
وتلم عل - ج ب - تقطة- د وتغر ج متها ده - صمودا ولیر شاع - چ 
١‏ بنقطة ۔۔ ہ ۔ منه فیکون مثا - ج د ٥‏ ج ب | متشامین ولسبة- ج 
د-العلوم الى - د ه- المعلوم كنسبة-ج ب العلوم الى ب |-المطلوب 
فهو معلو م وذلك ما اردتاه , 
اذا کات البصرنی سطح قطعة دائرة انه اها کخط مستقم ( ٤‏ ) ولیکن 
البصر-|- والقطعة - ج ب -ولنخر ج الا شعاعات - اب -اد-اه- 
از-آح -اط -| ج - ورج من م كز ك - خطوط ۔۔ ك ب ك 
د-كه- ك ز- ك ح- كط -ك ج-فلأن- ك ب- رى من زاوية 
كه ابوك د- ری من زاوية ‏ ك |د - فب ك - رى اعظم من- د ك 
وكذلك دك من ەك - وه ك من۔ زك - وایضا- ج ك- رى 
اعظم من - ك ط وك ط من كح- و كح من -. ك ز-و ری 
قوس - ب ج -كاعدة لعمود -از-فیری خط مستقم ومتل ذاك يفرض 
ايضا ى باطن القوس وذلك ما ارد تاه . 
ماوى من الكرة يكون اصغر - هن نصفها و تحيط به دائرة (ه۲) فلتكن الكرة 
م کزھا | والہصر۔ ب۔ ونصل - ب | ولخرج سطحاطر- به و تقطعم 
الداثر ة العظمى فى الكرة الى علا - ج ح ط د- ورسم على قطر- ب | 
دار ةا ج ب و نصل ب ج ب داج -اد-الان- اج ب 
نصف دارة تكون زاوية-| ج ب قانمة وكذلك زاوية-ادب-د بج 
ب د-تټاسان دة ج ح ط - ونصل - ج د ورج من -|- خط 
ح اط - موا زيا له قراو ية - ك- قابمة واذا ادرا متلك - ب ك ج على 
حور ب لك - الابت الى أن يعود الى موضعه رمت تقطة - ج - دائرة على 
الكرة ويكون - ب ج - لى جميع المواضع ماسا للكرة فنرى الكرة بنزلة تلك 
الدائر ة ويكون الرئى منها قل من نصفها لان نصف الكرة ما حويه - ح 
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تاب الاظر MO ٠‏ 
ج -دط-و و-چد- - الږی من شما - اا چ ایا 0 اق م وذلك 

ما اردتاه. 

ذا دتا البصر من الكرة بصیر ما و ى متها اقل ما كأن إولا و بظن إته جاو كه 
اعظم فلتکن کرۃ مر کزھا - | والبصر- ب - ونصل - | بب ونرمم عله 

دار ۃ ج ب دوقم عل اب ۔عمود۔ ہ ز۔ وخر ج سطحا بر یاب 
وتقطع | لكر ة على عظيمةد ج ز ه د ونصل - ج | اه- دبا ب ج 
فام نکون زاوا ج دہ قا بین و شعاعا- باج ۔ ب د ماسین انکرۂ 
ویکون مقدار - ج ح د مایړی من الكرة )٣(‏ ثم ليكن البصوعل موضع 

ط - من - ب |- ورسم على - ط |- دار ة- اك ط ل-ونصل - ط ل 

ط ك الاك - فيصر مابرى من الكرة-كح ل-وهواقل من -ج ج ا" 
د- ولان زاوية ك ط ل -اعظم من زاوية۔- ج ب د یکو ن الرئ 

من الكر ة عند _ ط - إعظم من المرئ منها عند - ب - وذلك مااردفأه , 

اذا کان ماہین العینین مثل قطر ا لکرۃ رڑی ٥نا‏ نصا (ہ م) فلیکن مس کزااکوة کو 
ا وداوتما العظیمة - بج ب - و قطر ها - ب ج - والعینان - ده - ونصلی 

ب د ج ه- وتح رجا ز- مو ازا ف ا ذ| اتنا - از - و - ادرا سطح 

ب ز - الى ان يعود الى موضءه رسم على الكرة نصف دارة عظيبة تر بتقطى 

ب ج .. وهوالرئی من الكرة وذلك ما اردتا ء 

اقول ها1 ليس بصحيح و الصو اب أن تخر ج من - د - د ز - ماساللكرة 
ومن - ۵ هح - نیکون المرئی با لمین الى على تقطة - د - ماويه دار ة 
تربنقطی ۔ ب ز -(۸م) وا ری بالمین اتی على تفطة - ه - ما تحوية دا ق 

تمر بنقطی - ح بج - و اند اترتا ن تتقا طعانفى احد نصفى الكرة ولا معحويان 

تنام الصف فیری طرة القطر الار بنقطی - ب - ج - ولا ری اطراف سار 
اقطار | لدار ة العظيءة الارة بنقطی ب ج -اعی ای بر مه سطح ب ز . 

اذا کان ما بين ا لعنيين اعظم من قطر الكرة رؤى منا اعظم من نصفها نليكن گل 


کط 


كتاب الناظر 1 1 
كز الکرة | و -عظیمتا-ه دح - والعنیان - ب ج - وقطرالكرة 
اصغر من - بج -( وم) ونر ج شعاعی- ب دج ہ- ایاتقیا ن على - ز 
ونصل - د ہ - فتکون قطعة - د ح ٥‏ - اعظم من النصف وهی ما تری بعینی 
ب ج وذلك ما اردتاه . 
اذ اکان ما بین العيئین اصغر من قطر الکر ة ری منہا اصغر من تصفها ( .م ) 
فليكن ال ركز - | - والعظيمة ‏ ب ج - و العينان د ه - والشعاعان - دب 
٥‏ ج - واذا اخر جا التقيا عل - ز- و قطعة - ب ج - اصغر من اأنصف وهى 
مابری بعینی - د ه - وذلك ما اردتاه. 
اقول الملل ى هذبن | لشكاين على تياس الشكل التقدم علمما , 
مابړى من الاسطو انة يكون اصغر من نصفها ( ,م ) فليكن تاعدة الاسطوانة 
ذائرۃ ج ب وم کز ها - | والبصر- د وهو سطح الدائرة و نصل 
د ا ونر ج شعاعی - د ب ب ج الماسین للدائرة وخر یج ضلی- ب ه 
ج ز - من اضلا ع الا سطوانة وخر ج سطحی - دب به - د ج 
ج ز - نلا بتقطعا ن الا سطوانة لكونمما ما سين ما ولكون قطعة ب ج 
اقل ری نصف الد انر ة و ما جوز ہ سطع د ب ٥د‏ ج ز دن 
الاسطو انة حسما يكون اارئ من الاسطوانة اقل «ن نصفها وذاك مااردناه. 
لتکن دائرۃ م کزھا | والبصر۔ ز- و نصل - ز | - وخر ج قطر- ج 
اد عمو داعال - ز |- ورسم عل -ز |- دار ة-اب- زه ونصل 
اب ب ز ٥-۰۱‏ ز۔ فرب ۔ ب ز۔ ما ستان دار ج به د 
لکو نیما عمودین عل | ب - اه - ولذاك یکون الرئی منها الذى هو قوس 
ب ٥‏ - اصغر من نصفها وا فی عن البصر وهو قوس - ب ج - ده اعظم 
من نصفها وا نا اور دتا هذا اأشكل لاخر و طات والاساطن فان الرئى ما 
بقدرالمر ئی من دوارها (م) , 
اذا دتا البصر من الاسطوا نة بصیر ا لر ئی منہا اقل ما کا ن او لاو نظن انه صار 
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کتا ب الناظر 1۳ 
اعظم فلبكن اسطوابة قاعد تا - بج وار زا واابصر -ه- ونصل 
١ا‏ - ولیکن شعاعا- ه ب هج ما سين ها وخر ج ى سح الاسطوانة 
عمودی ‏ ب ز - ج ہ - فتہین ما مان سح - ب ز د ج ح ۔المر ی من 
الاسطواة يكون اقل ٠ن‏ نصفها (م) و لمنظر الما ٠ن‏ « وضع - طا - و تخر ج 
شعاعی- ط ك ط ل وعمودى- ك م -ل ن فى سطح الاسطوانة فيصر 
الرئ سح ك ل - تم ن - وهواتل ٠ن‏ سطح ب زج ح -ولكون 
زا وبة - ط- اعظم من زاوية - ه - نظن انه اعظم ما كان هناك وذلك 
مااردتاه. 
٠ا‏ برى من الخروط المستدير يكون إصغر من نصفه (٤م)‏ فايكن خر وط تاعدته 
- باج ۔ ورآسہ - اد والبصر۔ د والشعاعان د ب دج - وتصل _ 
ب اج |-فلیکن الرئ من اخر وط ما حيط به خطا | ب اج وقوس 
- ج ب - الى هى اقل من تصف اقا عدة ايكون أصغر دن نصف يع سطح 
العروط وذلك مااردتاه , 
ادا دا اانصرهن الخروط ی سطح تا عدت یصیر الم ری ٥مھ‏ اقل ما کان ویظن 
انه صاراعظم ملیکں عر وط قاعدته اب وم کزه ل - والبصر د 
ثم -ہ ۔ وراس اخروط ج وتتمم الشکل میکون الرئی | ولاما عیط بہ 
خطا- ج | ج ب وقوس ابوث ایا ما یط به خطا ج ز _ 
ج ح - وقوس - زح - وھواصغر من الاول ویظن اہ اعطم لکون زاویة 
- ح ه ز-اعظم من زاوية- ب دا وفك مااردناء (هم) . 
اذا كان روط مستدير وفرضت مقطة على سطح قاعدته حار ج اقاعدة ووصل 
بنم) وبين رأس الخروط خط «ستقي فال رى ٠ن‏ ا لخر وط دن حيع الواضع 
الى نکون على ذلك الحط پکون مساو ا ادا ایک خر وط رأسه۔ا۔ وقاعدے 
ب ج - وافرض - دف سطح الا عدة ارجا عنما واموصل | د- , 
اقول دا مخروط پری دن جحميع المقط اي علي | د ۔ «تساويا ولمعي منها تقطة 


کتاب المناظر 1 
١‏ وګرج من د خطی د ج - د زاين للقاعدة ونصل ج ازل 
ويكون- د |- الفصل المشترك بين السطحين المارين بخطى -دج- ج |- ود 
ززا ور ج من ٥‏ ى ذينك السطحین هح - ٥ط‏ - مواز ين تحط 
دزد ج نه) يقعان لاغالة علخطی | ز-اج-ويرم) سطح مواز للقاعدة 
قاطع لخر وط على دائرة اسا نما وها حيطا ن بزاوية مسا وية لر اوية- ج د 
ز- وكذلك يكون المرئ من الخروط عبد نقطة - ه مسا ويا لارئ منه عند 
تقطة - د _ وكذاك نى سار إلقا ط وذلاك ما اردنا ه (م) ٠‏ 
اذ اكان البصر على بعد متساومن امغر وط نا نه اذا کان الى الر اس | قرب کان 
ما براه دن مخروط [عظم واذا کان ابعد کان اصغر وایکن غر وط رأآسه 
- ا وآاعدته- ب ج-وضلعاه - اب -اج-ونصل ج ب- ور جه 
ال ح - وخر ج ط ك موا زیا لااب - ولیکن - ط - اليه | قرب 
ال ا من-د. 
اقول فا من ا روط بری على -ط -اعظم ما بړی »نه على - د وخر چ 
اط ادال -ح ل - ۰ن -ح ج -فیکون ا مرئ من الخروط عند 
ط ‏ مساویا ری منه عند ح -والرئ منه عند - د مساویا لري منه عند 
ل - واکون الرئی عند -ح - اصغر من الری عند - ل - آى| انظر و اعظم 
بالقیقة یکون | !ری عند - ط - ایضا با لقا س الى المرئی عند - د كذاك 
وذلك ما اردتاه. 
اذ انر ج من م کز دام ة ود عل سطحها نا ابصر برى جيع النقط اأى 
عليه إقطار | لدائرة «تسا وية (م) وأيكن مر كز الدالرة-|- والعمود القا تم 
علا - | ب - والا قطار ‏ ج ده ز- ولنعين قطلة- ب - ى اب - 
ونصل د ب ج ب د ب ۰ ب ز- افلا ن إنصاف الا قطا ر متسا وية - 
و_اب- «شترك والزوا يا الى عند - | تة تكون اأزو اا الى عند 
ب تسا وة (۸م) وجمیع ج ب د ٠‏ ساو ية ايع - ه ب د- ولذ اك 
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تاب الا ظر, j‏ 
برق ج د ا لەد -وکذاك الخک ی سار القع اتی عل - کات 
وذلك ما آرداه. 

وان لم يكن اللط انار ج من ال ركز عمودا على سطح الدائرة بل كان مساويا 
لنصف قطر ها فالبصر ری الاقطار من طر نه منساو ية( م) فلیکن اشکل کا کان 
واب - غير قم على سطح الدائرة لكنه مساو-لا ج -فلان زاوية ج ب 
د اة وكذلك سا ازو ايا اآنى عند ب _ وقواعدها الاقط ر فتری 
الاقطارعند تقطة - ب - من خط - | ب -لاغيبر تسا وبة وذاك ما ردقه . 
وان م يكن الط امارج من امرك زعو دا على الدارة در »ولامسا وانصف 
قطرھا ولا ما ثل ا لی قطری - ج د - ز ٥‏ مثلا تسا وا اعی ليست ز اوية 
ب اج إالمادة مساو ية لزا وية-ب از -الحادةولازاوية- باد 
التفرجة مساوية لزاوية ب | ه - النفرجة )٠.(‏ تقول فلكون زا وى ج 
ب د زب ٥‏ غر متسا و یتین بری قطرا۔ ج د-٥‏ ز ۔ من نقطة ب 
مختلفن وسئبين الال أى ذأك لى ااشكل إلذى بى هذا الشكل وما بعده و ذلك 
ما ارد تاه . 

لتكن دانرة م كزها - | - وموضع البصر - ب - والعمود الذى ر ج من 
ب ۔ ال الدارۃ لاقع عل | کعمود۔ ب ج - ونصل ج | ب |ء 
فتقول ان ز اوية- ج | ب اصغر من جيع الزوايا اى حيط ا - ب امع 
خط آنحر جر بنقطة | ومر بنقطة - | قطر د -٠‏ وخر ج هن د ج عليه 
عمو د ج ز۔ ونصل ‏ ب زہفیکون ایضا عمو دا عل د ٥‏ ولان زاوية 
ج زا اة فیکون ا ج - اطول من ا ز- وأسبة اب ال از 
اعظم من اسبتة ال ا ج وز اوا اج باز ب قامتان فاذ لك 
یکول سج | ب اصغر من زاوی _ زاب وله تین فی غبره من آلزوايا 
وذلك ما اردته .)٤١(‏ 


«ر» ی ر۔ وانعدالشکلوایکن ۔ | ب - غبر صمو دعل السطح ولاساو- الخ , 


کتا ب الناظر 1۹ 

م ایضا لتکن د ار ۃ علہا - اج ب د والرکر۔ ز-وقطرا- اب ج د 
متقاطعین على تو اتم والبصر-٥-‏ ولیکن - ه ز- عمودا عل ج د دون ۱ 
ب ہ وہ ز- اعظم من نصف القطر -( ٤٢‏ ) فنقول برى من نقطة ١‏ | ب 
اصغر الا قطار - وج د اعظمھا نلان ج ز - عمود على خطی | ز ەز 
ویکون سطح الدارۃ لکونہ ١ار‏ ا جز -- قاتا على سطح خطی - از-ه ز 
واذا انر جنا من -ه- موده ك ف سطح خطلی از -زه۔- عل 
سطح الدالرة وع على الفصل المشترك وهو -اب-ونجعل ل م - مثل 
اب ۔ وننصفە عل - ن وخر ج عمو د ن س ۔ مثل ہ ز - وتر مم على 
م ل - قطعة - م س ل - وهی اعظم من نصف داثرة لان - ن س - اعى 
ز ٥‏ اطول من ۔ ن ل اعی- ز | ونصل ل س م س - فتکو ن 
زاوية - ل س م مثل زاوية- چ ه د-لووصانا- ج هه د- ونجعل 
زاوية - ل ن ع ملل زاوية- ح ز ٥‏ ونفصل ن ع - مثل زه 
فيقع - ع - خا رج القطعة وترسم قطعة ال ع - م ع -فقكون زاوية--ل 
ع م - ثل زاوية- ج هط -لووصلنا- ح ١‏ هط - ونجعل زاوية 
ل ن ف - دمل زاوية - | ز ه-وتقصل ن ف مثل -ز ١‏ -فيقع - ف 
خا ر ج قطعة- ل ع م - ورس قطعة- ل ف م -ونصل -ل فف م 
فتكو ن زاو ية - ل ف م - مثل زاوية - اهەب -لووصلفا-١ه-هەب‏ 
ولان زاوية - س -اعظم من زاوية -ع - وزاوية - ع - اعظم من زاوية 
ف ۔ فتكون ز اوية -ج ه د اعظم من زاوية - ح هط - وهى إاعظم من 
زاوية - اهب ولذاك تری - ج د - اعظم من ۔۔ ج ط - وح طمن 
إب ولان زا وية - س -اعظم من يع ما بمكن وزاوية ن م اعى 
زاو ية - ازه - اصغر من حمیع ما بمکن فیری - ج د - اعظم الاقطار-و-اب 
إصغرها وذلك ما ارده . 

ما ٹملیکن-هز- اصغر من‌نصف القطر و الباق کام-(م٤)‏ تقول فيعرض الاقطار 
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تا ب المناظر ّ 
ضدما تقدم اعنى يصير- ج د - اصغر الاقطارأى الرية - و - اب - إعظمها 
فلندير | لتدير المتقدم فتكون قطعة ‏ م س ل - هاهنا اصغر هن نصف الد انر ة 
وقطعة - م ع ل - داخلها وقطعة - م ف ل - داخل قطعة- مع ل-وتكون 
زاوية - س - إصغر الز اويا وزاو ية ف _ إعظمها فيعرض ٠ن‏ ذلك ماذكرنا 
وذلك ماارده. 
بكر ات العجل رى مرة ٠عو‏ جةومرة دستديرة(٤٤)‏ تكن دار تا - | ب ج د 
وتطر ااب - ج د منما متقا طعین على قواتم على - ۰ - والبصر على 
سطح مواز لسطح الد ائرة فان كان الشعاع امارج الى تقطة - ٠ه‏ - عمودا 
على سطح الدارة اوغیر عمود علیه‌و لکن مساويا صف قطر ها ر و يت اقطارها 
متساوية فنكون البكرة فى الرؤية اذك «ستديرة وان لم يكن الشعاع لذاك 
ريت الا قطارتلفة و اليكر ة لذلك ترى ٠‏ حو جة غير مستدبرة و ذاك ما إردناه . 
البصر موضح اذا هو ثبت فيه وا نتقل ا مبصر فى ٠و‏ اضع عتلفة رى بدا متساويا 
وبالعكس(١٠)‏ فليكن البصر- |- والمبصر- ب ج-وندر على - | ب ج- دائرة 
اذا ثیت ۔ | وانتقل ۔ ب ج ۔ على الحیط بری ابدا متساو يا و ذلك لتساوی 
زوایا ۔ ب | ج - وایضا لیکن البصر ب-والبصر ا ج - اذا ثبت | 
ج - وانتقل ب - ال د بر ی ۔ متساویا لان ا ج ۔ ان کان قطرا 
کا نت زاو یا ۔ ب د - اتا تان ٭تساویتین فلذاك بری | ج فی الا تین 
متساویا وان لم یکن ۱ ج - قطر ا وکان شعاعا۔ب | ب ج ساوین 
لشعاعی داد ج ساوت زا وتا بد لکون قاعدة اج - 
مشنا رک فا چ ری ئی الا لتین مساو يا وذاك ما اردتا . 
اقول وظا ھان بصر۔ ب ۔ اذا انتقل على احد قوسی اب ج ا دچ ہ 
کان الیک کذ لك اتسا وی الزوایا وسنذ کر هذا الیک ی الشكل اشامن 
والاربعين . 


اد اکان عظم ما وکان عمو دا على سطح و نظرالیه ٠ن‏ نقطة ٠ن‏ ذلك السطح 


تاب الناظر ۱۸ 
وتنل النظور اليه حول البصر على استدارة فاته بى متساو يا( ٤)فليكن‏ المنظور 
اليه | ب - و البصر- ج - و نصل رج ب ۔ وترمم دار ة- ب د ببعددج 
ب اذا دار ۱ب - على عیطها حافظا لقا ٠ه‏ على سطحها تساوث الزو ايا 
اتی عند - ج - لساوی ضامی - ب ج پ | واحاطتا ابدا بقا ية ولذلك 
بری - ب ابدا متسا ويا وكذ ك ان تام عمود عل سطح الدانرة من تقطة 
ج - وكان البصر على تقطة من ذلك العمود تم دار - اب على ا حيط 
وذلك ما اردتاه. 
ثم لیک العظم غبر عمو د على ذ اك السطح لكنه حا فظا لوضع وا حد منه 
ی دورته . 
اقول فانه بری متلا (۷٤)ولتکن‏ ادر ة | د - و البصر على - ۰ - وهی كز 
الدائرة واامظم- د ز- وهوغیرعمو د على سطح - |د -( ولیکن اولا اصغر 
من نصف قطر الداترة ومحر ج منها-ه ج هو از ا وه‌ساو ا لد ز- وهن 
چ مود ج ح على سطح اد «ر») ونصل دح ۰ - وخر جه الى 
| من الحیط ومن !اب - هو از یا مساویا- له ج .۰ 
تقول فاب المسا وی اد ز- بری اصغر ما بمکن ان بر ی- د زى يع 
الدور و نصل -ه د-۰ ب ٥ه‏ زب جز ج-فزراوية- ج |ه-اصغر 
الز و ایا الى تحدث عندہ لا وکل و احد ۔ن سطحی۔- اب ج دد ز ج ۰- 
متوازىالاضلاع -وعليفا ان بين انز او ية |ه ب - اصغر من زاويقده 
ز حى يتبین الک فر سم نصف دار ةك ع ل- على ان تصف قر هو هون 
ك - مساو-له ج وخر ج قطر-ل ك وتجعل ن س _ مشل نصف قطر 
دار |د ونجعل زاويقس ن م هتل زاوية- ج -٠١‏ وزاوية سن 
ع ملز اوية - چ ه د و نتمم سطحی ۔ م س ع س التو ازى الاضلاع 
نیکو نان مساو ین ومشابهین لسطحی - ا ج-د ج - کل لنظیر ه وخر ج قطری 
ن ف ن ق فز اوية ف ن س -المساوية لزاوية - اه ب -إصغرمن 


«ر» من دق . زاوية 
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کتا ب الناظر 1۹ 
زاوية -ق ن س امسأ وى أراوية ‏ ده ز- ولذاك رى - اب - اصغر 
من - د ز -وذلك ما اردناه , 
ولنكن الصورة محاها والعظم وهو-د ز- مساويالنصف قطر دائرة- اد 
فيكوس - ن ك - مسا ويا لنصف قطر دار |د - والا شكال المتوازية 
الا ضلا ع تساو ية الاضلاع والح والپیان ک تقدم بعینه )٤۸(‏ . 
وأتكن الصورة ماما والعظم وهو د ز- إعظم من نصف قطر دائرة-ا د 
ویکون - ن س - السا وى لصف قطر - |د - اصغر من ن ك- والح 
وباق البیان ا م وذلك ما اردتاه(؛) . 
وقد توجد للبصر مسا فة يتحر ك يها و يكو ن المبصم ا بتا فراه متسا ويا (١ه)‏ 
و لیکن المبصر۔ | ب ۔والبصر- جور ج شعاعی- ج | جب وتر سمعلی 
ج اب - دائرة- ج أب فقول اذا ثبت - اب وانتقل البصرعل عيط 
قوس اج ب کان الرئی متاو فلنتقل | لبصرالی - د و خرچ - د ا 
د ب ملتسا وی زاوی - ج د - کون المبصر ف الا لن متسا ويا وذلكڭ 
ما اردتاه , 
اقول وهذا ما د کر ناه بعیمه ی ۲ حر ااشکل الا لث و الا ربعین - 
ادا کا ن المپصرعمو دا عل سطح وانتقل | لبصر حوله على یط د اتر ة ها نه براه 
«تساويا ( ه)فليكن المبصر-|ب -و هو عمو د على سطح خار ج من تقطة-بد 
#مه و البصر- ج - وارسم عل م کز- ب - وعد بج دار ةدج د 
نایا کان البصرمن عیطھا کا نت ااز واا اتی على اابصر من شعاعی ج | ج 
ب _ متساو ية لتساوی انصاف الا قطا ر وکون | ب _ مشت رکا والراوية 
اى عند - ب _ قا ية وأذك بر ى اب تساو يا ى بيع الاحوال وذلك 
ما اردناه ۰ 
قد یکون | دا ثبت امبصر وا تقل البصر على حط «ستقم ی جا نب همه رآه 
مختلما (۲) فلي كن البصر- اب - والمط ج د- والبصرتارة على - د 


كاب الناظر ت 
وتارة على ٥‏ ونصل - ٥اه‏ ب - دا دب ونر سم قطعة دار ة 
|ہ ب ۔ ونصل ‏ ب ز فزاو تا - ۱ہ ب-| زب _ متساویتان والواحدة 
ما اعظم »ن زاوية |د ب - ولذلك پړۍ - | ب من - دومن ه۰ - 
ختلفا وذلك مااردناه., 
لیکن البصر اب - و ج د موازیا- له وننصف اب على -ه 
وخر ج عمو د-٥‏ ز- عل - ج د-و-اج - ب د- موازین له -فالمصر 
اذا کان على - ز- ری المبصر اعظم واذا کان على - ج | - وع - دز 
اه - اصغر وف موضی- جود - متساويا وذاك لکون‌زاویة ازب 
اعی- اح ب -اعظم من زاوية ادب - وزاویی - ادب ب جا 
متساويتين و ذلك ما ارد تاه (مه) . 
قد بوجد موضع «شنترك ترى الا قدار | تسا وية دنه مختلفة ٤(‏ ه) فليكن | ب 
ب چ - متساو ن وخر ج دن ب عمود- ب د-علی اب ج -وتقول 
اذا کان البصرعلى ای نقطة کانت دن عمو د - ب د فا نه ر ی اب - مثل 
ب ج - واد انتقل الى احدا لار فین مثل ٥‏ زا رؤا غد لفن ولنخر ج 
شعاعا ت - ٥-۱ ٥‏ ب - ہچ - ونر سم على مثلث - اه ج - دالرة ورج 
د ب - الی - ز- وہ ب ۔ الی ح - فن خط د ب ری ۔ اب ثل 
ب ج - لتساوی الز اویتین ومن - ٥‏ بری- | ب ۔ اعظم لان قوس - اح 
اعظم من قوس -ح ج - وكذاك هن سائر المواضع داخل الدائرة اوخارجها 
وذلك ما اردتاه. 
لیکن - | ب ج د عمو دين على السطح ومتسا ويين (هه) نقول فقد يوجد 
موضع ریات «نه تسا و بین وموضع برا ل منه ختلفین فنصل - ب د 
و ننصقه على - ه - وار ج منه عمود-ه ز- ى السطح فاذا نظر الم) من تقطة 
عليه ثل - ز- ریا متساو بین وخر ج شعاعات - زا زب - زج زد 
فلتساوی ‏ زب - زد و اب ج د-وکون زاویی -زب|ا-زدج - 
قا متین 
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کٹا ب ا لمناظر 2 
قامتین نکون زا وا - از ب ج زد «ساویتین ولذاك رؤا «حساوین 
وا١‏ اذا نظر الا من موضع آنر ٥‏ ثل -ح ۔ رؤا تلفین وخر ج شعاعات 
ح أ ح ج -ح بح د۔ یکول -ح ب اعظم ہن ۔ ح د وتفصل 
باط - متل ۔ د ح و نصل ۔ ط | فتکون زاویتا۔ب ط ادح ج 
متساویتین شل | مرو زا وية ب ح | - اصغر ەن کل واعدة منہما_ فاب 
ری اصغر من -ح د.۔ وذ لك ما اردتاه , 
لتا ان جد مو ضعا ری ٠ه‏ الا قد إر الختلفة متساو ية( ه) مليكن - | ب - اعظم 
من- ج ب - ورسم على - | ب - قطعة د اثر ة إعظم من تصفها وعلى _ ب ج 
انر ی شسہة با و نصل - د | دب - د چ ۔ فلتساوی زاو تی اد 
ب ج د ب - ری دن نقطة - د | ب الاعظم ( ٠ن‏ - ج ب ورسم على 
| ب - قطعة دار ة اعظم من نصفها و على - ب ج م الحرى شبيبة ا ونصل 
دا دب -د ج - فلتسا وی زاویی ادب ج دب -ړی هن تقطة 
داب «١»)الاعظم‏ دشل ب ج - الاصغر ماد | وجدا ذاك الموضع ودلك 
ما ارد ناه , 
لا آن جد مو ضعا تری دنه اقدار مختلفة ما ٥‏ ثل کل وا حد ٥نا‏ اذا رژیت فی 
٭واضع انحری تساو ب( ہ) لیکن - | ب ۔ اعظم ٥ن‏ ہہ ب ج - فر سم انصاف 
دواثر ٥‏ ادب - به ج ازج -وتفصل از ج ۔ کیف اتعق عل 
ز- و حرج - زا زج دب هب فن موضی - ده ری اب 
ب ح - متساو ین و ەن مو ضع - ز- ران دعا کاحد ها هن ذيىك الو ضعین 
وذاك لكون اازوا ا قواثم وذلك ١ا‏ اردتاه . 
لنا إن جد مواضع البصر بری دنا القدر علنصقه او ر بعه اوحرأء بمکن‌ان تقسمید 
الزاوية (۸٠)ليكن‏ المبصر-اب-وندير عليه دائرة - | ب د ولايكون _ ١ب‏ 
قطر ھا وایکن 'بصر على - ج ال رکز ونصل شعاعی ج ب ج ١‏ وخر ج 
ب چ - ال ٥‏ ونصل ٥‏ | - اب - ری دن - ۰ - نصف مابری من - 


«» سقطت س ر ق ۰ 


کٹا ب امنا طر ۲ 
بجح ۔ وان جعلنا متنصف قوس - اہ ب - م رکز | ور متا بیعدی اب - 
دانرة ری -اب- من عیطها ربع مابړی من - ج - وذاك ما اردتاه , 
الاشياء المتساو بة الركة على خط واحد اذا توحهت من احدابلانبين الى مقاباة 
البصررؤی آلحرها ستقد |٠‏ واذا جاوزت مقاإلة ااإبصر الى الما نب الآنررؤى 
امقدم لاحقاو اللاحق خقد»| (ه) فرك اقدار- اب - ج د-٥‏ دک 
متساویة على خط ۔ ب ز - والبصر ۔۔ ح - ونصل شعاعات۔ ح ب ح د 
ح ز۔ فشعاع ۔ح ب۔ ارقم سح د وح د ٠ن‏ -ح ز۔ ولذ اك 
ری ۔ | ب کانه سابق على - ج د۔۔ وج د على ۔ ہز ثم نجعلھا متساوية 
عل خط ۔ ن ط ۔۔ وایکن علاط ك ل م ن س ۔ وااشعاعات ۔ح ط 
ح لح ن۔ فاب ۔ الذی کان سابقا در » لچ د ۔ اذا صارک] نہ لاحق ۔ لل 
م ۔ ول م لن س - على عکس ماکان وذ لګ ما اردناه , 
إذا كانت اقدار حح ركة حركات متلفة و ا لبصر متحر ك حركة مساوية ايعضها 
فاه ری الذی ح رک جه کر کته ک | به ایت وااذی حر کته اسر ع كانه «تحر ك 
نی ”لك ابلیھة وااذی حرکته ابطا کانه راجع الى خلف (۰) لکن الاقدار۔ ۱ب 
چ - واابصر وھو متحر ك کرک - ب - وج اسر ع «نہما وابطا-نقول 
فمقطة - ب رى أابتة ونقطه - ج «ححركة الى قدام ونفطة - | «تحركة 
الى خاف و نصل شعاعات - د | د ب۔د ج - فاکون شعاع - د ب غر 
متقل نظن ان ب - ساکن ولان طرف شعاع - دج - الذی بی = ج - 
بعد عن ۔ ب - الی تلام نظن ان - ج - یسمل الى تدام وت ذ اك نظن ان 
-ا- راجع الى خلف والقدر ال ری ٠ن‏ ح ركت ما هو بقدر | امصل بن حركة 
البصر وین حرکتېها وذلك |١‏ ارداه . 
اذا کان البصر دنو الی شیء کان دلك الٹیء کا ھ یہمو و العکس (, )٦‏ فلیکن 
الميصر۔-١‏ ب -واابص- ج - وخر بج شعاعی- ج |-ج ب تم ليدن البصر 
الى - د و يصر الشعاعان- د | د ب -واکو نزاوية- د - إعظم من-ج- 


«,» ق شاعا . صر 
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کتا ب المناظر ۳ 
يصير المبصر اعظم ما كان نى الرؤ ية فيظن انه ينمو وذلك ١ا‏ ارده . 
الا قدار ا لمتسا وية | لركة ها ن الا يعد يظن ابه ابطا فليتحرك اد باء- 
السا ويان حو ج - حركة «نساوية (م) وليكن - | ب _ إولا على إستقامة 
٥ن‏ البصروھو۔ ز- و تحر ج شعاعات- ز|-زب- ز دز ه- زج - 
ولان - ١د‏ ب ه٠‏ يتح ركان حركة متسا وية ناذ| صار - ه - إلى إستقا مة 
ج لم یکن ب واصلاالی استقاء ةه ز- ولذاك یظن ان ۱ متانر 
عن با یری الظاهي كه وذلك ما إر دناه . 
ادا كان البصر »تح ر تكو ن الاشياء البيعدة يظن انها تلفةعما هو اقر ب ١نا‏ 
)٠۳(‏ فلیكن اج - المبصرین ویوا عل استقامة - اب ج د - واابصر 
-٥‏ ورج -ه ج - هده | هب فقول ان | الا بعد تظن انا 
مختلفة فيخر ج - ه د - حى بقع على ا نظو ر اليه فليكن - ه ب _ فلا ن زاوبة 
ج ه د-اعظم ەن زاو - اہ ب فری-| ب - اصغر هن ج د-فنقطة 
اذا تلفة وذ ك ما اردناه- هكذا ف الممن وليظر فيه . 
الاقدارالى تنموتظن انما مارب ٠ن‏ البصر (4) فليكن المبصر - اب - 
والبصر۔ ج - و نخر ج شعاعی ج | ج ب وتم - ب | الى أن بصر 
ب د وخر ج شعاع ج د - لازا »٠«‏ وزاوية - ج - يظن ان المرى 
صار اقرب ان دابرى ١ن‏ زاوية اعظم يى اله اقرب وذاك ١ا‏ اردتاه . 
الاشياء الختلقة اابعد اذا لم بكن اطراه' ع الوسط على خط مستقم فان شکلها 
بری مرة غا ترا ومرة دشحدبا ه) فلیکن الاشیاء مةب | ج - وم 3 - د 
ہ ز۔ والبصر۔ح ۔ وخر ج شعاعات ۔ح بح | دح ج-ونصل ب 
ااج هذا نظر نا من -ح -الں۔ ب۔ وا وج معارایا الجموع 
عار ا'كون | ب | ج غيطين إزاوية نحو-ح - ثم ليكن البصر- ط - 
وااشعاعات ‏ ط د ط ۰ط ز-وصل -ده-ەز۔ واذاظرنا ەن 
ط الا «عارأينا جهو ع ٠‏ حد بالکون - ٠‏ د - ه ز- عيطين زاوية حديتها 


«» كذا ى الاصاين ٠‏ 


کا ب ا لتا ظر 4 

الى - ط -وذلك مااردناه. 

اذا قام عمو د على سطح مربع من تقطة تقاطع قطريما و نظر الى المريع من تقطة 
من ذلك العمود ريت الاضلاع ٠تسا‏ وية وكذاك القطران ( + ) فليكن 
امريج -اب- ج د-والقطران-اج-ب د-والعمودال مارج دن 
ہ٥‏ خط - ٥ہ‏ ز- ولیکن البصرعلى - ز - ونصل شعاعات - زا زب -ز 
ج - ز د -فلان- |٥‏ - هب-٥‏ دهج - متساوية ‏ وه د مشترك 
وز واا - ه- قواتم تكون الشعاعات متساوية ولتسآويما وتسا وى الاضلاع 
والقطربن #كون زاويا - ز الى توترها الاضلاع متساو ية وكذلك اللتان 
توترها | لقطر إن فا ذ | الا ضلاع متساوية فى الرؤية وكذاك القطران و ذلك 
ما اردتاه. 

تم الکتاب‌وهو(سد) شکلا وتقلت من الکتا ب الذی کب فی آنره‌هذه 
العبارة ٠‏ 

فر غ ا محر ر ٠ر‏ نحربره رحمة اله عليه فى | وار شوال من سنة (خغا) 
واانا سخ من نسخه يوم الاحد الراع والعشرين من شعبا ن سنة آسع وسبماه 
بمدیمه تبریز حامد انه تعالی ومصایا على نبیه وهو مقمول بن اصیل الفر شهری ۰ 

جعله‌اله مشفعا به باطفه وکر ده آمین رب العا مین 
( وف ق) 
إلجد ت والمغة لواهب المقل 
المد بلا نما ية وا لصلوة على 
د النی و آله وسلم 


(r) 


rf 
قزرا لمناط‎ )( . 


أستل راك مار جل نادف النسخ الاصغية 


ز باد علی‌الر أمغو ريت 
تی کتاب المناظر 
الصحيفة ااسطر الرامفورية الآصفية 
٤ ٤‏ عند البمر عند البصړ 
» مم زاوية زاوية 
٤‏ نبا من -از-نج د اعظم 
ک رامن ب ا۔ 

۴ م قرض يعرض 


ڪا م مططااط زه سطحایربه 
r‏ ی فیری الظاھہ۔ که نری ابطارکة 
» 11 لاز () و ملازد یاد 

تم الاسندراك الواقم فى كتا ب المناطر 


چ 


كتاب ظاهرات الفلك 
لأقليدس 
و ر 
للعلا مة الفيلسوف ا تلو | جه نصير الدين 
غد بن چد بن امسن الطو سی 
المتو فى ببغدادى ذىالجة 
سنة نتن وسبعین 
وستائة هر ية 
ر حه اه 
تعا لی 


بمطبعة د اثر ة ا لمعا رف العا نية بعا صمة 
حید رآ باد ا لدکن لاز الت شمو س 
افاداتمابازغة وبدور 
| فاضا تا طالعة الى 
آخر الزمن 


سنةړ هس رھ 


ظا هى ات الفلك ۳ 


سم اه الرحهن الر حم 
کتاب ظامر ات الفلك 


لا قليدس 
ثلاثلة وعشرون شكلاوف بعض اانسخ نمسةوعشرون شكلا 
يقول رر هذا الكتا ب اعت( ته انصا ده لم يقع الى من الكتا ب غير اسخة 
نی غایة السقم اکٹرھا من | لتصحیف وا لتحر یف محیث لم یکن یکن الوقوں 
عل شیء منه الابجھ د کثیر وشر ح لہ التہر زی سقیم ایضا جدا ا کٹرت | لنظر 
فپا وسر رت ماترا آی لی من الکتاب على ما تصو ر ته فان لم یکن مطابقا 
للكتاب فا لسبب فيه ذلك وى تيى ان اصلح خلله اذا عثرت على اسخة عغيحة 
ان شاء اله وهو ول التوفيق . 
صدر الكتابد» 

قال لن الو ابت تطلع دابا من مواضع باعيا نما وتغرب فى مواضع باعيا نما 
وما یطلع منہا معا او يغرب معافهى ابدا كذلك ولان ابعادما بینها ثابتة فی يع 
اوقات | نتقا ها من المشرق الى ا مغرب ولا تبين نى كتاب المنا ظر إن ذلك انما 
يكون كذلك با يححرك على يط داترة حول | لبصرفقط جب ان تكون حركة 
«,» ما کان ی الکتاب من الارقام بین‌هلااین فهو للاشکال وما کان بين ار بعة 
اهلة فهو الحواشى و ر نى الوا شى لرامفور- و - ق _ لفسختا القد مة- 
و ج -للجديدة ]ا . 

الوا بت 


ظا ھی ت ا لفلك ۳ 
النوابت حركة واحدة دور ية والبصر متسا وى البعد ى يع تسيا . 
اتو ل» قد بت ى الا ظر ان تلك الا تدار ى اابصر (انما بقيت ما ما من انتقا ل 
البصر ات علىاجد وجهن إحدها ان يكو ن ابصر و البصر « , » ) حيعا على حيط 
دائرة ولیس ذلك ممکن هاهناد م» لکون المبصر طاهہاتارة وغائیا اری والانی 
ان يكون البصرعلى الحيط و البصرعلى ال ركزفان لك حكر لمذا الوجه فقط واعلم 
ان احد اتو ابت غبر «ححركة بالبركة الا نية اما الکو نما فی با دى الرأى بحسب 
الظا هى ٠ن‏ النظر اليل كذ لك وإما لكونما عند القد ماء كذلك تال وايضا 
لاا جد ك وكا او نقطة من الساء ى وسط كو اكب بنات نعش الصغرى لايتتقل 
عن مو ضعه وبعده عن جمیع قسی الد وار الى بتحر ك علیما بای الکو اکب 
متساو يجب ان تكوت حركة التو ابت عل د وار متواز ية قطبما ذ لك 
!اكوا كب اوا ننقطة ومن اللو ابت ١‏ لايطلع ولايغرب لكون مدا راما قريبة 
من القطب وهى اأى تسمى ابد ية ااظهور واعظم تلك الدارات الذى تاس 
الافق ويتلوها الى تا حية | منوب كوا كب تطلع وتغرب لان الافق يقسم 
ددارا تا قسمین طا هی وخی والظا هی ما يقر ب من اعظم الا بد ية الظهور 
اعظم دن ااظا هی ما ببعد مه وانلسی با لعكس يدل علذاك مقاد بر ازمنة كون 
کو اکیہا فوق الا رض | وتحتہا وذ لك ان الک وکب الذی يدور على مدار 
اقرب الى الشال بمكث فوق الارض إكثر من الذى يدورعلى مداراً بعدو تحت 
الا رض اقل و التو سط ٠ن‏ المدارات هوالذ ى يتساوى زه| ناه ولسمى دارة 
معدل المار وباايو انية ( السار ينوس ) واللذان بعداهما عن جنبى ١‏ معدل النبار 
بعد و احد فا قا ٥ه ٠‏ تساو ية على التبا دل اعی الا ھی دن کل واحد منہما 
اوی المتی هن الآ حر وك ذلك ازممة قطم اقسامها . 
»٠۵‏ دن - رق «۳» بهامش - ج - فيه نظر لأن هذا الك انما يصح فبا اذ | 
کان المبصر ونرا نی تلك الد ا رة کا تبن ئی - مچ - من النا ظر دون ان پکون 
جسا کر یا فاع فہ ۔ 


ظاهیات | لفلك ٤‏ 
ثم قا ل وايضا لان دائّرة الجرة ومنطقة البروج «نحرهان عن المدارات 
المتو از ية متقاطعتان ونصف كل وإاحد م نما ابداظاهي . 
قلت ان الساء کری فا نہ ل وکا ن ر و طا او اسطو! نیا لم تکن | لکو اكب الى على 
الدواثر المنحرمة القا طعة معدل اهار تظهر ابدا ى دورها مع كو نما متحر كة 
على نصقی داترتین متساویتین بل کا ن مجحب ان یکو ن منها ما ید ور على قطعة 
اعظم من النصف ومنه ما يدورعلى قطعة اصةرلانه لو قطع مخروط اواسطوانی 
طح فبا بين القا عد ة و الرس لكان | حد القسمين | لحدود با لرا وية شيا 
بترس وقد با ن إن هذا الشكل اذا قطع نى الطول والعرض لم تكن فصوله 
امشتركة متشا بهة ولو قطع لى الو سط سمطو ح منحرفة لكانت فصوله المشاركة 
غير متشا ببة ايضا وليس هذا بظا هى نى العا لم تمن اجل ذ لك قلنا إن العام كرى 
یدو رعلی الحو د احد قطبیه ابدا طاھی وال لحر خی . 
اقول ی هذ | الکلام تشویش وبان المقصود منه یلو ح ما اقرره وهوأن 
الشكل الذى يكن ان تمرض عليه د و انر عظا م متسا وية متشا بمة من جميع 
اھات صف کل دا رة منما ایدا طا هی و التصف الآ حرخفی لایکون الا كرة 
ويشتر ط ان يكو ن التاطر الما نى وسطها و ذلك إن ماعدى الكرة من الاشكال 
المستدبرة يكون اما خروطا | واسطوانيا | وشكلا س كبا منهما ومن اجزاء 
الكرة وإذا قطع ا لخروط |والاسطوانة القا يتان مطح متسوفاما ان يكون 
ذاك السطح مو ازا للقاعدة قاطعا فى العرض وإما ان يكون مارايا حور قاطعا 
فی الطول وإ ما ان لایکون مو از یا ها ولا ما رابه بل کان قاطعا ا بالوراب 
والانحراف والاول يقتضی ان محد ث با لقطع منہما شکل حيط به سطحا ن 
مستو يان وسطح مستدر محیطان زاو یتین على هيئة الترس و الما فى يقتضى ان 
بمحدث ى المخروط متلث نى الا سطوانة د ون اريعة اضلاع متوازية واذا 
تعددت | لسطو ح القاطعة حدثت اشكال متشابمة متسا وية . 
وما التالث اعنى القاطع بالوراب والا حر اف فان كا ن السطح القاطع غير مار 


a 


پسی 


طا هات الفلك 
بثى من القاعدة حدث مه قطع نا قص إو ما شبهه «,» واذا توهم سطح 
ير با حور ويقوم على سطح القطع على ز اويا قابمة كان فصله المشنترك مع سطح 
القطع اذى هو مع سهم القطح حيط مع احور زوا با غير اة و اذ | تعددت 
السطو ح القا طعة ا لخر وط |والاسطوانة وسرت الميع بنقطة واحدة من 
احور و أحاطت سهام القطو ع الاد ثة مع الحو رز واي متا وية فى جهة 
واحدة ى المخروط وى اهتين نى الاسطو ان ة كا نت القطو ع الادئة متشابهة 
متسا وية وإن لم تكن السطو ح مارة ببقطة و احدة من احور وكا نت السها م 
مع احور عيطة بزاو يا متساو ية كانت القطو ع نى المخروط غير متسا وية «» 
ونى الاسطوانة متشا بمة متسا وية ولسكن مختلفة |لوضع مختافة اقسام الظهور 
والفاء عند تلك المقطة وان لم تكن عيطة براو يا متسا وية كا نت غير هتشا بهة 
مع انما مختلفة الاو ضا ع والاقسام وإما إن كان إلسطح ما را بالسطح المستدير 
والقا عدة جميعا حدثت قطعة من القطع حيط با اما حط منحن ا وخط مستقيم 
وذ لك لى المخروط والا سطو اة جمبعا إو خطا ن «سحنيان و خطا ن مستقمان 
وذاك ى الا سطوانة إلى مرالسطح لقاعدتا و اذا تعددت السطو ح کان بعض 
تلك القطع من القطو ع متساوية متشابمة و بعضها بحلاف ذلك , 

والماصل ال الاشكال الى بمكن حدو ا على | خرو ط والا سطوانة اللذين ها 
اط الا شكال المستديرة بعد الكر ة با لقطع ى العرض والطول والوراب 
لامکن ان یکو ن جیا می توع واحد ولاعلی ضرب واحد هن النشا به 
وال اوی فضلا عما محدث ى الا شكا ل الم ركبة ادهى ١ك‏ نر اختلافا . 

وأما فى الكرة لخميعها متشا بمة متسا وية ( وا لحا د ئة مها با اسطو ىح الا رة 
بالوسط متساو ية د م ») قسمى الظهو ر وإللغاء ولكون جميع المدارات الساوية 
مستد ر ة متشا هة وا لما رة مها 4ا هو ببزلة الم ركز ودوار عظا م ظا هي ة 
« , » ہا مش - ج - اعى اأشكل العد سى وهوا نما يكون نى الا سطوابة 
«م» ر - ق عبر متشابة « م » سقطت من ر ق 


طا ھی ات الفلك ٦‏ 
الانصا ف وجب الح بكرية الساء ٠‏ 
قال » الاق هو السطح المستوى الذى بقصل النصف إلطا هى من الكرة من 
الصف المفى و هو مستد بر لأه إدا قطعت كر ة بطح كان العصل دار ة نصف 
انار هى المر سو مة على فطى اكل القا نة على الاق والدوائر الممقلبة هى الى 
»اس مطقه البرو ج وقطباها قطبا الكرة . 
اقول » هى دار تان من المدار ات اليومية ها مدازار أسى السر طان والمدى 
ون ميان المدار الصيمى والدار 'اشتوى . 
تال اما منطمه البر و ج وعد ل الہار هما دار تان عظیمتان لأنہما پتماصفان 
مان رأسى المل والمررن متحاديان وهاء لى قطر معدل النبار يطاع كل و احد 
منھہا مع عر وب الآ حر والیر وج ”مقمی ہما قسمین متسا و ین واکو هما 
لا زمین بطر ى حدل إلا ر مساوى الزه ان الطهو روا لاء تحت تسا وى 
قسمى معدل امار اللدين ينهما ايضا أن الكرة ادا دارت عل مو رها باعتدال 
قطعت المقط !ى على سيطها م الد وار التو از يه نى ازممة مساوية تسيا 
متشامهه و الامى انضا عظيءه لأه يمف كل واحد من معطقة البرو بح ومعدل 
المهار ايضا يطلع كل واحد ما مع ء روت الآحر و الدائره الىتنصف عظيبة 
هى عطيمة فا لاق عطيمة . 
الاشکال 
الارص ی و سط العام و ھی ١ا‏ لیا س ای العام کا ل رکز الى الحیط (,) ملیکں 
الاس - اب -ج ١-والبر-‏ د-والمشرق- ج - والمغرب -|-ولر 
السر طان طالعا عمد ج - إآلة موضعه عند د - ومحب إن برى اليدى عاربا 
عمد | و ج د | خط م متعم بل قطرلمطقه الر و ج اونصمها و ایضا لرا 
بعد حركة املك الا سد طا لہ عند ب و جحت | ن - رى الدلوعاربا عد 
ہ- وپ د ہ۔ اغا فطر یں مام وفطر ‏ ج | ب ہ۔ تھا طعا علی د 
فد - هوان رک فا دا الا صن ى وط العا لم ونسبتها الى فلك البر وج كسبة 
المړکز 


ظا هر ات | لفلك ۷ 
مركز إلى الحيط وذ لك ما اردتاه , 

اذا دارت كرة الكل قامت الدوار الارة بقطبما على الافق عل قوم ى دورة ب 
مرتين وقا مت منطقة البرو ج على نصف النها ر ايضا مر تين ولا تكون منطفة 
البرو ج على الافق اصلا اذا كان قطب الاق فبابين المدار الصيتى اعنى مدار 
راس ااسرطا ن وا لقطب الظا ھی واما اذا کان عل المدا ر الصینی اوا لشتوی 
قامت منطقة الرو ج عى الافق فى كل دورة مرة واحدة واذا كان قاين 
المدار ین ةامت عليه مرتین اما الک الاول فظاهی ماد کرہ اوطولوقس ی‌الشکل 
العاشر هن مقا ته نى لكر ة المتحركة واما الك الما نى (م) ليكن لبيانه دا رة 
به ج ص - الافق - وص د - إعظم المدارات الابدية الظهور- و -ه ز 
اعظم الدار ات الابدية المفاء - و سع - القطبين وح ط ك !- الدار 
الصيفى - ول م ن ف _المدار الشتوى وليكن فى وقت ما وضع منطفة 
اروج كوضع قوس - ك ل - ما سة للداربن على تقطى - ك ل على الافق 
ولیر اس ع ف ۔ من الدوائر العظا م بالقطبین فھی تر بنقطتی۔ ہ ‏ ص 
اللتين تاس الا فق ا لمدار بن علهما وهى مازلة د رة تصف انار ولأن الافق 
اعنی دار ۃ ۔ ب ٭ ج ص وکل و احد من الدارین اعنی دائرتی - ح ط لك 
ول م ن ف - تقاطعت على نقط -ح لك - ل ن ۔ وقد مرت دار - اس 
ع ف با قطا بہما فهى تنصف تسى ح ط ك ح اك -ل م ن-الاريع 
عل قط -ط | م ف - وقطعتا -ح ط ك -ل ف ن التباداتان متساويان 
وكذاك قطعتا - ح اك -ل م ن - وانصاف التساو ية متساوية و ك طا 
مساو-ال ف - والز مان الذى يقعلع - ف ١‏ - تقطة - ك - قوس_ لك ط - 
يماو الز مان الذى يقطع فيه تقطة - ل - قوس - ل ف ۔ واذ | وافت تقطة 
ك - مو ضع - طا وافت تقطة- ل - موضع ف - وصار وضع منطقة 
البر وج حیتئذ كوضع دائرة - ط ب - ف ج-فتكون -ط - اول السر طان 
فوق الاق-و ج اول اليزان علا مشر ق وف اول الحدى حت‌الارض 


ظا هرات المزك ۸ 
وب _ اول المل عل المعز ب و تكو نالنقطتان الان تاس عابهمامنطقة الإر ورج 
الدارین تقطتی - ط ف و لكون دائرۃ نصف النہا ر اعت دار ة- اس - 
ع ف ا اا ی و ا 
ار وج قاتا عليماعلى قوام ٠‏ 
وبثله تبین ان - ط ح - ف ن متساویان وآن- ط - اذا وافت موضح 
ح وافت ف - موضع - ن فصار (مع ينطقة إل وج كوضع قوس - ج 
ن ثم اذاو اقت -ح- موضع ۱ وافت ن موضع- م۔ فصار «ر») 
وضع منطقة البو و كوضع دار ةم ب | ج- وکان .- م - اول ادى فوق 
الارض - وج - اول المل على اشرق - و- |-اول السرطان تحتالارض 
وب اول المزان على المغرب ولكون نصف البار مار ة بنقطى ‏ م - | 
تنكو ايضا ما رة بقطبى منطقة | لبر وج ويكون فلك البر وج اتبا عقوا م 
ثم يتحر ك الفلك الى ان يوا - | تقطة- لك -و- م _ تقطة - ل-وبعود 
الوضع الاول و قدبان منه إن فلك البر و ج على اصف النهار على قو ائم فى كلل 
دورة سر تين وذلك ما ارد تاه . 
واما ا لحك اثالث وهوأن منطقة البروج لا يقوم على الا فق اصلا اذا كان 
قطب الا فق فبا بن مدارى النقلبين وقطبى الكل فلنعد لبيانه الافق (م) وليكن 
ب د المدارین ولیکونا -ہ زح ط -ولیکن ہ ز- متا المد ار الصیقی 
وليكن | ج - قطبى الكل و'-ك - قطب الا فق فبا بين قطب-|- و مدار 
اه ز- وليكن هح - منطقة الرو ج٠‏ 
تقول › فھی لایمکن إن تقوم عل دائرۃ ۔ ب د لا نما لو قا مت علا على قو اتم 
لمرت بنقطة _ ك _ فتكو ن حينئذ ا طعة لمدار -ه ز - وكانت ما سة له هذا 
خلف فا ذ | الح ثا بت وذلك ما اردتاه . 
واما بای الاحكام وهوأن منطقة البر و ج تقو م علىالافق أى دورة مرة اذا كان 
قطبا الاق على | دار ین ومر تین ان کان بينها فلنعد الافق وا لمدارين وا لقطبين 


»من رق (),) ۴ 


Vv 


د۳ ظاہزت اهلك 


| 


١ھ‏ طاھ أت !اة اہک 


ج 


(م) اهت 


لاك 


ظاهىات الفلك ۹ 
کا م ولیکن - زا ج نصف النہار وتفرض قطی الا فق اولا على الد ارين 
فتكون لا عا لة على الفصلن المشتركين بينه] و بين نصف إلا ر وها ك ط _ 
فاذا كا ن فلك البرو ج على وضع داثرة - ط ل ك س بقطبى ا لافق تا نما عليه 
على قواتم وظا هس إن نقطة- ك لا توا ی دورها عل حيط مدار-ز ه 
ذلك الموضع الأمرة و احدة فاذا فلك ارو ج لايقوم على الا فق مرة واحدة () 
تم ليكنالقطب فيا بين المدار بن عند تقطة.- م - وأخر ج من تقطة - م-عظيمتين 
تماسان مدار۔ ٥‏ ز۔ ولنکوا - م ن م س-فتکو ةن 6 تین عل الاق عل 
قو ام وها ماستان المدار الآ حرفتماساه على تقطى ع ف ولان نصف س 
م ف غير ملا ق لنصف - لك ل ط -لكون قوس - ك س شبمة بقوس 
ط ف _ ولتسا وى المدارين تكون مسا وة ها وايضا لان | 'نصف الذى 
یبتدی' من - س ۔ لا فی جھة ‏ م ویتتہی الى - ف غفبر مالاق لنصف- ن 
م ع - تكون قوس س ز ن مشامة ومسأوية لقوس ف ح ع - 
و تبقى- نك - مساوية لع ط - فاذا تح ركت تقطة _ ك تح ركت تقطة - ط 
واتہتا معا الى تقطى-_ س ف _ فا نطبقت منطقة | لبرو ج على دائر ةس م ف 
و قامت عل الق لقیا مھا علیدم ارتا هاو اتتا معا الى نقطی- ن ع-و انطبقت 
النطقة على دائرة - ن م ع - فقامت على الافق سرة الحرى ثم فا رقتاها و | تتمتا دما 
الى موضعيم) الاولين فا ذ فلك البر و ج يقوم فى هذا ا لوضع على الافق مرتين 
وذ لك ما اردتاه. 
کل ما یطلع ویغر ب ہن ااثوابت فھو بطلع ویغرب دا مما على نقطتین بعینها 
(ه) فليكن الا فق - | ب ج - و اعظم الا بدية الظهو ر- | د ه - و اعظم الابدية 
اللغاء - ب زج - وايكن ‏ ط -كوكبا يطلع ويغرب ولايتحر ك غير الركة 
الاولى فهو برسم بح ركته دال ة يقوم ا لحور عمود | علا وهى تقطع الافق 
لکونه طا ما و غاربا نلتکن هی د ا رة ج ط ك - ویاز مها الک وكب وامکن 
نا حية المشرق من جا نب ج -واحية امغر ب من جا نب ك - فهو يطلع 


طاهی ات الغلك 1٠‏ 
ابدا من - ج - ويغرب من - ك -وذلك ماارداه . 

اقول هذا بنا ء على ان الوا بت لا تتحر ك وا لركة الثا بتة على ماقدمنا ذكره 
وا ذا کانت ھی متحرکة فلا تتکون مشا ر تھا و مغا ر بھا تقطا با عا نها فیکو ن 
هذا الحك حك النقط اى لا تححر ك من اأفلك . 

كل ما كان من الكو كب على دائرة عظيمة غير قا طعة لاعظم الا بدية الظهور 
ولا ماسة هأ فا تر بها ٠ن‏ القطب ا لظا هى يطلع بعيا بعد ها و يغرب | يضا بعد ه 
وبالملة ما يطلع اولا بغر ب اولاو با لعکس (.) فلیکن الا فق - | ب ج - و اعظم 
الابدية الظهور !ده والعظي' ١‏ اتی لا تقطع | د ہ - ولا تا سھاهھی- ج 
زب ۔ ولیکن علیھا ک وکیا - ز ے - و ز۔ اقرب الی القطب ااظاھی من 
حه 

فتفول ان ح -يتقد م-ز- ى الطلوع والغروب جيعا وترسم عل دح 
مد اريه اليوميين وما ط زك ل ح م-وليكن - ج - جهة المشرق 
وپ ری اقا سے د کا م ی - ك م -ابدا و تغر بان 
من نقطی ط ل - وتز مان مدار یه) لا تقدم ی ى ااشكل التقدم وانجر على 
نقطة _ ز_ عظي.-ة تا س دار ۱ه دوهی - ٥‏ زن- ویکون نصف 
»ژر غر ملاق انصف - | كام - فیکو ن قوسا ك دم لے 
متشا بہین وتا !١‏ ها هن المد ' رین اعی مایبتدی من - ز- ى جهة ط - الى 
ان ینتہی ال - ك ۔ وہ پبتدئ ەن ن ی جھة ‏ ل الى ان ینتھی الى - 
م ا یضا ٥‏ حشا بہين و تقطعه) نقطتا - ز ن - بحركة الكل فى ز مان واحد 
ویلزم منه ان ز۔ اذا ا تہی ال ك - شر قھا کان ن منتھیا الى م 
مشر قھا فیکون طا امه قبلها اعنی قبل « ,» وايضا حر عظيمة ری على - ز- 
تما س ایضا ا دہ وھی د ز س ۔ ویکون نصف اط ل ب غر 
»لاق لنصف - د ز س-وتتشا به اذإك قوسا زط س لو تقطعهھا- زس 
ی زمان واحد ویلزم مه ان - ز۔ اذا اتہی‌الی ‏ ط ‏ مغربما تکون - س 


e‏ کذا۔ نتهية 


ره طا هی|تا لكف 


اھات ااغلك 41 
منتهية الى - ل - مغربها فتكون - ح - غا ربة قبلها اعى قبل - ز- و ذلك 
مااردناه, 
کل ما كان من‌الكى كب عل دة عظيمة تاطعة لأعظم الايدية الظهور فأقر بها 
من ااقطب الظاهے‌يطاع قبل ابعدها منه و یغرب دنه بعده ولنعد | ب م الافق 
و | د اعظم الابدیة الھور ولقظپا عقیماد ج زر بپ رعلا کو کا 
زح - ولیکن - ز۔ اقرب الى القطب الظاھی من ۔ح - فنقول ان ج ز 
بطع قبل - ح - ویذر ب بعد ه () وايكن المشرق ما بى - لك - ومر بنقطى 
زح - ٠دار-الك-‏ وط م -ح ل -اليوهيان العانمان على ا حور على ماتبين 
فی شكل - ١ه‏ - من هذ ه الا لة ورسم عظيمة - ه ز ن مارة بنقطة - ز-و 
ماسة لد اثر اده غير « لاق لنصف الك م - وتكو ن -ك ز- م ن 
متشا تين وكذاك تا ماها اعنى القوس المبتدلة من -ز- فى جهة _ ط المننهية 
الى ك-والمبتدئة من - ن ى جهة ل - المنهية الى جهة م _ و تقطعهما 
تقطتا - ز ن فى زمان واحد ويازم منه أن ز اذا اهت الى - ك 
اعی مشر قھا اتہت - ن - ایضا الى - م ٠‏ شر قھا وتكون لاعالة- ح - طالعة 
بعدها وايضا ترسم عظيمة -د ز س - مار ة بنقطة - ز - وماسة لدائرة اد 
٥‏ عل ان نصق ۔ د ز س غر ملاق 'نصف اط ل فیکون ۔ ط ز۔ 
ل س ۔ متشا ہہتین ویار م شل ١ا‏ م أن ۔ ز - یہی ال ۔ ط ‏ مغرم) مع 
اتہاء - س الى تقطة - ل - مغربما و کون حيثئذ - ح - غار بة قبلهما فا ذ | 
ز - تطاع قبل -ح - و ت#رب بعدها و ذلك ما اردناه , 
الكواكب المتةأ طر ة ا لكئنة على دائرة عظيءة فلك اأبر وج اومعدل النهار 
فا نا تطاع و تغرب عل التبا د ل ( ۸) فلیکن الا فق اب ج د والا بد ية 
الظهور -ه ز - والابدية إلمفاء - ح ط - والقطبان - ك ل - ونصف 
فلك !لر وج آلظاھے اس ج ۔ ونصفھا انی - نع م وایکن اج - 
ک وکین متقا بان علي نطر وا حد -فنقول | ذا طلع احدهاغاب الآ حرو 


ظاه ات الفلك 1۳ 
بالعكس وكذ لك اللذ ان على نقطتى - م ن -وليكن ال مشرق ما يى - |د 
وليكن | ب - القطعة ااظأهى ة ٠ن‏ المداراليومى الذى - لا - ودج 
د ااتقطعة انلفية من المد ار اایومی الذی لچ - ولا تقد م فی شكل ١‏ 
تنکو ن نقطتا | ج لا ز متین ) طا لعتین ۰ن تقطتی ۱ - د - غار بتین من 
تقطتى - ب - ج - ونر سم عظيمة تمر بنقطى _ ه - لك فهى تمر بنقطتى - ح 
ل ایضا لکو نا ما رة با ان2 اتی تھا س عاہہا دا رتا اب چ دہ ز۔ 
اعنى تقطة - ه - و بقطب - ك -فهى ايضا تر بقطب دار اب چ د 
- ولان قومی - ج دان د م نصفا عظیمتین فهما متسا و ا ن و ثلقی 
- ج د م -المشتر ك فى - ن ج - مساوية- ولان دا ة-إب 
ج دن م - تقطع دار اب ج د- وتر -ه كال ۔باقطا با فهی 
تنصف قطعیا وکذ اك تتکون ۔ ۱ہ ماوپة اه ب ودح - لح ج - 
ون ج لد م - وی - نج - اعی ام - مسا و يلد م و تساو ما 
کون سد ارا اب - چ د مسا وین وقوس - اف ب الظاهی ۃ 
مسا وية قوس _ ج ص د _ اللمفية التبا دلة ها ولا صادربه‌اوطواوقس كتا به 
یساوی الزما ن الذی فيه یقطع «»- | قوس اف ب -الزمان الذى 
یقطع فیه - ج - قوس ج ص د فيكون غر وب نقطة -١-‏ وطلوع 
تفطة - ج - نی وقت وا حد وچثاہ تبین ان طلوع | وغ وب ج _ 
فی وقت واحد واما على دل الما ر فلکون ۔ م س ن ن ع م د نصفین 
متسا وين و صا د رة اوطواو قس یکون طلوع - م عند غ‌وب ن - 
وباحکس رک ذلك الیک ی سار اانقط اتی على دائرتی ا س جع م س ن 
ع - وحک غير ها من الدوا ئر حك فلك البرو ج وذلك ما اردنا . 

( وى لسخة) 
وایکن لیا ن ما ذ کر فی الشکل ا لامر ہو ان الکوا کب المتقا طر ة 


گے 
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ظا هی ات الك ۳ 
عسل فلك البروج تطلع و تغرب مماعلى التبادل -| ج ب د-الافق و 
اح د-الدارالصیی و ب ط ج-الدارالشتوی و اهەب ه 
فلك البرو ج الصف اللقی نه | ز ب - والنصف الظاهی - ب ١‏ |- و 
ہ ز - علیہما تقطتان متقا بلتان على طری قطر وا حد (ه) ۰ 
تقول فعند طلوع - از - جب ان يفرب-٠-‏ وبا لمكس وذاك لأ ن عند 
طلوع - زان لم فرب-ه - فلیفرب غیره ولیکن - ك - وترم دس 
مداراٿ تقط - زه - ك -قسى زل -هل ك م س فاذا تحر ك إلفلك 
ال ان ا تھی - ز۔ الى ل طا لعا اتہی ا ثلا ال ۔ ح ۔ وب 
الى ط - و-ه-الى نو ك-الى- م -عاربافصار وضع فلك 
البروج كد ائرة- ح ل ط م - با طع فلك البروج والافق وها عظيمتان 
ووجب ( ان يكون - ل ح م - نصف دأررة البروج لكون - ل م - يقاطع 
فلك البرو ج والافق وھا عظیمتان «)) ووجب ایضا ان بکون- لح ن 
نصفه کون تقطنی - ل ن - اعی -ز - ١‏ - على طرفی قطر واحد لدابرۃ 
عظيمة هذ | خاف اذ | اليك ثابت وذاك ما إردناه . 
اذ اکان مداراامقلبین اعظم ف الداترتين الابدية الظهور والمفاء كل ٠ن‏ 
نظبر تسه فا ن فلك | برو ج بطلم ويغرب على جميع | قو سین | تین بین دا ری 
التقبين ن الافق وأحد تصفى البرو ج اللذين بين ا لمقليين يذهب فى الطلوع 
من جهة ا لقطب الغا هى الى جهة القطب الفى على تو الى البروج والنصف 
الآ عر يذهب على خلاف ذإك و ما کان‌طلوعه ماب القطب الظاھ کان غو ب 
نظبره ما بلى ا لقطب الى وبا لعكس وا وضاع الو و ج تحتف ى الا نتصاب 
والا حفاض با لقياس الى الا فق ٠(‏ ,) فليكن الاق دا رة - | ب ج د والمدار 
الصينى -اد-والمدار الشتوى ب ج - ولك اروج -دەزب- 
ولیکن توس دب ز النصف ااظاھے دنه وقوس ب ٥‏ د اللفی 


«ر» من رق ۰ 


ظا ھے !ت الك 1٤‏ 
وایکن - ص ز- ءطلع دل مار وه‌غيبه وا لمشرق مابلى ‏ ص «ر» . 

فأفول ن فرث ' برو ج یطاع على جمیع قوس د ص ج - و ینیب على بیع 
قوس ب را وان جز ء- ده ب ا خذ ی ااطلوع دن - د نحو 
ص ۔ الى - ج - على تريب آخذة نحو | لقطب إلمقى وهو - س - واجزاء 
ر اد ف اروب ونب نحو زم الى داد على الترآيب آخذة 
نحوا نطب ' اغلاھ وھو- ع وکل جزء رطام فیا بین د ص فان نظیره 
یخرب فج بین - ب ز۔ وکل جرء یطام فیا بین - ص ج نا ن نظیره یغر ب 
فی بین - ز ادا ان فك ا لبرو ج یطلع على یع توس - د ص ج -ویغیب 
على جمیع قو س ب ز فل بین فی کل یا من کتاب اوطولو قس 
و ما ان |جز'ء- دەب ا خذ تی ا لطلو ع من - د نحو ص۔ونظیر ها 
یا خ۔ فی ر وب ٥ی‏ ۔ ب ۔ نحو ز- فاو کن لبیا نه قوسا د ہب 
ز - تة بلتین .تسا و یتین ویر بنقطی - ہ ز ٠دارا‏ ح هط ك ز 
ل - ھم زامء ویطاہ ن ن بقطی - ط ل - ویغربان على تقطى-ح لك 
عو ٠‏ ص ی الث کل ال مسو ذ اخذ اہ ب + شترکة یکون -ہ د ب 
اخصف سو رة - اھ ب ز- ننقطت _ ہ ز - متقا باتان «تقا طرتا ن ولأن تقطة 
د - "مقاب الصيفى وليت ا لبرو ج ٣اس‏ دائرة !د واقطع سار المتوا زية 
فتکون ۔ د ٥‏ د م اس و تین وکذاك ۔ باز ب ن وکان - ه د -مثل 
ب ز فام یں ب ن و' ذا جعل ب م ٥‏ شنرکة کان توس ب 
م د عمف ساو ية لقوس _ ب م ن قنقطتا - م ن _ | ضا م مقا باتا ن 
متة طر ن ود مر فی 'شکل | ن بکرن ( طاوعي) وغروبم )عل التبادل 
وکل ۔ ط رع لی ەز« ٢‏ وغ وبا وعند طاو ع قطة- د - دن 


« »ا تر ج د كن عطم ابدةاضهرر اصغر دائرةالنقلب فان الاحكام 
کے وة ار 4۹ء رظ کن ما ٤‏ ن طارع اروج على القوسين 
N‏ ا «ٍ 5 Sê f‏ 

لامحتص 2 داكا عنم لاإدء غهو ر ار من دار ةا لمنقاب «م» نر ق_ 


موضعها 


(۱) لاهرإتالعلاكف 


ظا هی ات الفلك 1o‏ 
موضعھا یکول غر وب - ب - ى «وضعها وعند طلوع - ١‏ - من تقطة 
ط - کون فوب زی - نقطة ك -فیکو ن طلوع قوس - د ٥‏ على 
قوس د ط ۔ عل | لتر تیب وغسوب توس ب ز على قوس ب ك - 
على اتر يب كل نه ) "حذة مابلى احد إتمطبن الى ١ا‏ بى القطب الآ حر على خلاف 
نظبرتھا وہ مل ذلك ہین ان یع نصف - د ہ ب ۔ بطام ی جمیع قوس - د ص ج 
و نظبر ھا ویر ب عل میم نظبر ها ویصیر وضع فلك | ابر وج حینئذ کو ضع 
دارۃ اش ج ف ونجعل نصف اش ج -الظ هر ونصف- ج فا 
النی وآہین کاس قاطر تقطی ف ق و نقطی ‏ ش ض ۔ وان تصف ج 
ف | يطلع فی حع قوس ج ص د آخذة ٠ن‏ جهة_ س - الى جهة ع 
على التر تيب و ان | لنصف الا لحر يغر ب عل يع قوس | زب _آخذة من 
جھة -ع- الى جهة - س- و تدبين ان الكل واحد ٠ن‏ نصتى ابر وج انتقالين 
نی ااطلو ع و ااغر وب الى جهتین ختلفتین . 
وظھر م ینا ان کل جز ء بطلع شماایا فنظره غر ب جنو بدا وبا لعکس ولمبب 
ا ختلاف وضع هذه ال ركا ت بختلف وضع فلك ابر وج لى المساكن الى ته 
وعند وصول المنقلب ا'صیتی الى نصف الاھ رااظا هس یکو ل فلك الر وج 
قاتا على نصف المهار قر د من الانتصاب وعند وصول ااشتوی ايه یکون ایضا 
قا تما قر ییا می الا غفا ض و فم بینھ) فبا بین ذ + إلا نتصاب « ؛ » وهذا 
الا لخفاض غبر فم عايه و ذبك ما ارده , 
اقسى المحساو ية من فلك !بر و ج الحتلفة البعد من نقطى الاعتدال تطلم وخرب ى 
على قطع غير متسا و ية من الافق ويكون ماهوا قر ب الى تقطى الاعتد ال من 
اعظم ما هو ابعد والمةسا ويه لبعد من تفط الاعتدا ل ”طا و تغرب على قطلع 
متساوية من الا دق ١(‏ )يكن الا فق اب ج د واعظم الا بدية الغلهور 


« امش - ج ية الى اق و انعمابه الى الاق باخقيقة انما کون فى 
موصع اوی عرضھا الیل کله و قت وصول | 'صیفی الى نصف نمار الظا هھ , 


ظا هی ت الفلك 11 
- ح - وفلك البروج ب ح بج - ومعدل الہار -ہ ح ز - وایتقاطعا 
على ح - ولیکن - ب النقلب الشتو ى - و ج -الصیفی ولتکن قسی 
- ح ك - ك نن ج مصاویة وكذلك قی۔ ح ف ۔ ف ش۔ ش 
ب ۔ ولیر بنقط ك - ق ج۔ ف ۔ ش۔ ب دارا عا اليومية وهى-ط 
كلمن ساج ع فاقزشتبد. 
تقول فقوس - زل - اعظم من - ل س - ول س ا عظم من س ج 
وكذاك نی ابلانب الحر- وزق - اعظم من ق ت - وق ت اعظم من 
ت د وان زل - مسا وة لزق ول س لق ت - وس ج لت 
د وکذاك القول نی القسی اتی ہین حدی | ب وذاك لأن افق ١ب‏ 
د ج - ماست دارة- وح - ونظرعا من المتوازية وعظيمة باح ج 
ماست داترتی ۱ ج ب د وها اعظم «,» من الا ولیین ونقطتا الاس 
اعىنقطى- ج_ب-_ايضا عل العظيمة الاو لى و قدفصلت من الائلة قسيامتساو ية 
متصلة على |أولاء فى جهة واحدة من اعظم ا لمتوازيات اعى من -ه ح ز 
فیکون ما ادعیناه و اجبا عن داك لا بت نی شکل - ز- دن مقالة - چ دن 
اکر اوذ وسیوس‌وظاھی نز ل ۔ مسا وله ط ول س۔ مساو-اط 
م وس ج هساو لم |-و-زق هساو له ع-وق ت - هساو لع ز 
وت د مساو ازب - ولكون النقطة الى هی - ج د - «شارق تقط رج 
ن ك ح فش ب۔- واتی ھی ا ب ۔ مغا ربا نیکو ن طلو ع 
سی -ح لے ل نن ج - وغروبما عل ما اوجبنا وکذاك فی قنی اح 
ف ۔ ف ش _ ش ب - ولو لم تكن الا فق ما ثلة على ا متو ا ز ية ثبت الحم 
بجا ثبت ی شکل ٥‏ من مقالة- ج - من | کر ثا ذ ود سیوس وا یضا 
«» مامش - ج - اد قوله ( القسى تطلع ) أفا دتا إن اعظم | لابديه الظهور 
إاصغر من دارة المنقلب فلهذا ما شر ط لى الدعویى فعلى هذا مجحب إن ذف 
الشر ط من دعوی - ط - اوزاد یدعوی ی - و بد ما محتا ج اليه 

(r)‏ لتساوی 


(۴۳ا) اھ ت ا لقلك : 


ظا هر ات الفلك 1۷ 
لساوی قومی ۔ح ف ح ك نکون مدارا- ع قط ل - متساوین 
ولتسا وما یکون - زق مساو اا لدل -وتبین مل ذلك تما وی - ز ب 
زس - نتبقی - ق ب - مسا وية لل س - وكذ اك ف البواق و يظهر من 
ذلك حال سعة المشارق و الغارب للقسى السا وية من فلك البرو ج عن جنبتى 
تقطن الاعتد إل وذاك ما ارد تاه . 
ازمنة طلو ع انصاف فلك البرو ج اآیلا تتکون ٠با‏ دیا على مدار و احد بعينه 
مختلفة وا طوها زمان طلوع النصف الذى يكون مبدؤه اول السرطان ثم 
مایتلوہ عل ا لتر تیب الی اول ابی اعنی کل ما کان مبد ؤه | قرب ال اول 
السرطا ن فزمان طلوعه اطول ما یکون مبدؤه ابعد منه واقصر ها زما نا الذى 
بکون مبدؤه اول المدی ثم مایتلوه على ا لتر تیب الى اول السرطان . 
واما الانصا ف الى تكون مباديم| على مدار واحد بعينه فا ز منة طاوعها متساوية 
وتلك الانصا ف تكون لاعا لة عن جنبى اول اأسرطان والمدی . 
اقول وهذ ه الا زمنة هى الى آسمى قسى نها رالنقطة الى هى مبا دى تلك 
الانصاف والنقط اى تكون على مدار واحدهى الىبقال ها التساوية فى طول | لار 
كا ول الاسد واول الموزاء (۲ر) فليكن الافق - اب ج والماسة لاول 
السرطان - | د واماسة لاول ابحدى ج ١‏ - وفك ایرو ج - اح دج ز 
ولیكن امشرق ما بل - 1٠-فا‏ - اول السر طان - وج - اول ابدى ولیكن 
توالى البروج على از ج -و هذا النصف تحت الارض -و - ج ح 
ا۔نوتها ولنفصل - | ز ج ح- متساو یین دنق بلین وترسم على ز ح- مد اری 
ب زط م ل ن - ك ح - ولیکن - ط م ب كح ل - متها فوق 
الارض فیکون قوسا | ز ۱ م - مسا ویین وكذ لك قوسا ح dd‏ 
ن۔ ولتساوی۔| زح ج اذا جعلتا ‏ ز ج ٭شترکۂ یکو ن نصف | ز 
ج - مساویة۔ لر ج ح - ویکون لذاك نقطتا- ز ج - متقاطر تین وكذاك 
تقطتا - م ن - ولکون | د - اقرب الى القطب الظا هی من -ط م ب 


ظا ھی ات الفلك ۱۸ 
وهی من كح ل وهی من - ٥‏ ج ۔ یکون‌قوس - اد - اعظم هن القوس 
الشبة من دات بقوس -ط م ب وكذاك-ط م ب- من الشبية 
بقوس - كح ل - وهى من الشبمة بقوس - ه ج - ويكون الزما ن الذى 
یقطع فيه | قوس | د - اطول من اازمان اذى يقطع فيه - ز - قوس 
ط م ب ۔ وهواطرل من الزمان | لذی يقطع فيه - ج - قوس -ح ك ل - 
وهو اطول من الزما ن الذی بقطع فيه ج ۔ قوس ه ج - وظاھے ان ۔ 
ا اذا قطعت - |د الى هى فوق الارض قطعت - ج نى ذ اك الزمان 
القطعة من مدارها الى تحت الارض و-| ج- يصيران معا وقت واحد 
ا لی نقطی ۔ د ہ ‏ ویصیر حینئذ نصف | ز ج با سرہ ظا ھی ایکون لذلك 
الر مان الذی فیهبقطع | - قوس( اد - هو الزما ن الذى يطلع فيه نصف ١‏ ز 
ج - واذاکانت ز۔۔ على ۔ ط -ترید الطلوع کانت -ح على ال - ترید 
الفروب حتیاذا تطع قوسی-ط م ب - ل ن ك ۔ صار تا معا عل تقطی ‏ ب 
ك ۔ وصا رحینئذ نصف ج زح ۔ باسر ہ ظا ھی انیکون لذاك از مان الذی 
یقطع - ز- قوس «») - ط م ب - هوالزه‌ان الذی فيه یطلع نصف (- ز 
ج ح - وبل تبین ان الزمان الذى فيه يقطع - ل - قوس ك ح ل هو 
الزمان الذى نيه طلم نصف « ۽» ) ن ج م - واازما ن الذى يقطع فيه ج 
قوس - ٥‏ ج - هو الز ما ن الذی یطلع فيه نصف ج ح ۱ اذا زمان طلوع 
نصف | زج - الذی مىدژه ۱ اطول من زمان طلوع نصف - ز ج 
ح - الذی مبدؤہ - ز- وهواطول من زمان طلوع نصف - زج م ~, 
الذی مید ؤہ ن ۔ وزمان طلوع نصف ج ح | الذى مبد ؤه ج 
اقصرمن الكل . 
ویشل ذلك تبین انه | قصرمن زمان طلوع نصف - ح | ز-الذی ەبدژه 
ح - وهو اقصرمن زمان طلوع نصف - م | ن-الذی مبدۇه - م 
«ر» سقطت من | ج - «۰» سقطت من - ج - 


() الى إلةلك 


ظا هھ ات املك 1۹ 
وهوا قصر من زمان طلوع نصف - ن اج -الذى مبدؤه ١‏ وكذاك 
لوفرضنا وضع فلك البروج بین تنطتی د ه - لدارة- س د ف - ویکون 
ه س د على توالى اروج تحت الارض من اول المحدى الى اول السرطان 
و د ص ٥‏ فوٴقها من اول السر طا ن الى الحدی و نین به مابیناه ولا . 
وظاهی ان زمان طلوع نصف - زج ح - ى الوضع الأول مسا ولزمان 
طلوع نصف - م | ن -ملکو نكل واحد منہما مساويا لزمان الذى يقطع فيه 
احدی تقطتی۔ زم - توس ۔ طا م ب ۔ الظا هة | والز مان الذی بقطع فی 
مقا طر تا هما اعنى تقطتى۔ ح ن - قوس - ل ن ك - اللغية فاذا الاتصاف 
اتی مبادہا عل مدار واحد تكو ن از منه طلوعها مساو ية وذلك ما اردتاه . 
وقد نجعل بيان هذا ا لحك الاخبرنى شكل ٠رد‏ . 
کل نصفین من فلك البر وج شت ر کان ی قوس ما ن کا ختانی زمانی الطلوع 
کا ن البا تیا ن ٭نہما بعد | سقا ط ا لمشت رة ایضا ختلنی ز مانى ا لطلوع وکان 
الفضل پینہا کالفضل بین ز١ا‏ نی طلو ع النصفین وان کا تا متساوی زمانی 
ااطلوع کان الباقيان ايضا كذلك ( ,) يكن الا فق - | ب ج - وفلك اروج 
اد ج ه- وتشتر ك نصما- اد ج -د ج ه- منه ی قوس -د ج فال 
کان مطا لعا نصنی - | د ج - د ج ه - ختلمین و | سقطنا توس - د ج -بقی 
مطالما تو سی اد ج ه ‏ ایضا عتلفتین لان «طالم تو س - د ج - سقط 
عنا وهی شئ واحد ویکون التفاضل بین مطا لی اد ج -د ج ۰ کالتناضل 
بین مطاامی ۔ | د ج ٥‏ وان کا نت «طالعاصفی ۔ ادج -د ج ٥‏ متساو یتین 
قت مطا لما - | د - ج ٠‏ - ايضا متساو يتين لثل ذإك و ذاك ظا هي وذاك 
ما اردناهء 
اقول وطاهی من هذا ااشکل ومن الذی قبله ان ز مان طلوع کل قوس من 
الشسى امغر وضة فى النصف انذى بلى اول السر طان الى | ول ادى اطول 
هن زهان طلو ع اقوس اای آساویه و تا بله , 


ظا هی ات الفلك ê‏ 


کل قوسین متقاباتین من فلك الېرو ج فزمان طلوع کل واحد منہما مساو 


۳ 


اومان غ روب الآ نر ٤(‏ ,) فليكن الافق - | ب د ج - والمد ار الصيقى - اج 
والمدار الشتوی - ب د - وفك اروج اه دز - واه د- منه الق 
و۔ د ز١‏ الظاھے وتفصل ۱ہ - د ز ‏ ساو یتین ورس ٭داری تقطی 
٥‏ ز - التقا طر تین وھا مدارا- ط ہ ح - ك زل ولیکن - ط ہ ح - 
القسم انى - و - ك ز ل- القسم الظاهى والمشرق ابی - ط ك -فلكون 
تقطی ۔ ہ ۔ ز ۔ قا طرتین کون تقطتا ۔ہ ‏ ز ‏ تصیران معا الى نقطی 
ط - ل - وحیتقذیم طلوع قوس- ۱ه وغی‌وب قوس -د زفق زمان 
بعينه وايضا أذ | بد لنا وضع فلك البروج ‏ لى | لصورة النا نية وجعانا |لطالح 
المنقلب الشتوى والغا رب المنقلب الصيئى فكا نت تقطة - ه - فو ق الارض 
ونقطة ‏ زتحتہا یکون وصوط) ا لی تقطتی ح لے ۔ ١ا‏ وحینئذ یم غو ب 
ج ہ = وطلوع - ب ز- نی ز مان بین اذا زمان طاو ع القوس ای تل 
ا لمنقلب الصیقی ۰سا ولز مان غ وب مقا بلہا وز مان غ وبا ١سا‏ ولز مان 
طلو ع مقابلتها وذلك ما |ردتاه ء 

القسى المتسا وية من فلك الرو ج ا لتا لية من الا نقلا ب الصيقى على توا لى 
اروج الى الاعتدال الحريى والمتتالية من الانقلاب الشتوى على خلاف تو الى 
الانقلاب فالاقرب والقشسى المتساو ية المتساوية اليعد عن نقطة الاعتدال الحريى 
على جنبيها متساوية از منة الغروب فليكن الا فق - | ب ج د - واعظم الابدية 
الظھو ر ق ش ز- والمدار الصیمی - | ء - والمدار الشتوى - ج ز- وه عدل 
النہار - ب ح د- وفلك اروج اح ج -والمشر ق ماب جهة- ج د 
ه - فيكون | - اول السرطان على ااغروب و ح اول اليزان و - 
ج اول ابمدی ونقسم کل واحدة ہن اح - ح ج -باقسام اط - 
ط ك كح -ح ل-لم-مج المتساو ية فتكون كل و احدة مثلابرجا . 


فقول 


) طاهڑت إ 


لفك 


r1 
ھا) خلاهل تالغلاف‎ ( 


ظاهیات الفلك ۲١‏ 
فنقول ز مان غروب - اط - اطو ل من زمانغروب - ط ك وهو 
اطول ۰ن زمان غروب - ك ح - ورسم عل تقط الا قسا م مدارات ن 
ط - س ك -ع ل -ف م - ونجرعلى تقطى - ط ك - د ارتی ‏ ز ط ت 
ش لے خ ۔ تسان دائرۃ - ق ش ز- على تقطی _ ز ش ‏ وليكن النصفان 
امبتدثا ن منهما الى ما بى تقطنى - ط ك - غير هلا قيين لنصف دائرة ق | ز 
ولذاك کون تی - ط 3 ث"س ‏ ت ب _ متشا هة وكذ اك قسى ‏ ك 
س ۔ خ ب وقسى - ك ث - خ ت - ويكون قطع تقطة - ط - قوس 
ط ن ۔ ولقطة - ث۔ قوس ث س -ونقطة - ت قوسی ت ب - فى 
زمان واحد وكذ لك قطع تقطى - ك - خ - قوسی - ك س خب خ 
ت ۔ وعند وصول ۔ ط -الی ‏ ن ۔ کون اط - غاربة - فط ن - بل 
ت ب ۔ ھی القوس ا لی تقطعھا ‏ ط - بل - ث - نی ز مان غوب قوس 
اط - و ك س بل - خ ب هى القوس الى يقطعها - ك - بل -خ - 
فی ز مان غ وب قوس - ا ك - ویبتی - خ ت-القوس الى يقطعھا -خ - 
ی زمان غ وب قوس ۔ ط ك ( ہو بتله تین ان - خ ح هی القوس 
الى تقطعھا نقطة - ح - فی زمان غ وب قوس - ك ح - وقد تبین ما ذ کر 
ى ااشكل المامن من المقالة التالنة من كتاب الا كر ا وذوسيوس ان - ب ت 
و او و ای چ و ی ی و ا 
ط اطول ہن ز مان غ وب ۔ ط ك ۔ وھو اطول ۰ن زمان غ وب 
ق 
تقول وایضا زمان غ وب ج م - اطول من ز مان غ وب م ل ۔ 
وهو اطول من زمان غ وب ل ح - و هى القسى المتتالية من المنقلب 
الشتوى إلى خلاف التوالى وبيان ذاك متاحرعن بيان الح الاخير وهو الحم 
بتساوی زمالی غ و یې - ح ك ح ل-وغی‌ وب - كط -لم۔ 
وغ و بی ط | م ج - فانعد الشکل ونتوهم ان نقطة - ح - الى ھی 


ظاهیات الفلك ۲ 
نقطة الا عتدال اللر نى صارت الى نقطة غ وبا و ھی - ب - و حينئذ تصیر 
قوس | ح -غاربة والقوس ا مقا بلة ها طالعة فيصير وضع فلك البر وج كوضع 
دای ة- ج ب صو تصير تقطة - ج الى هى الا تقلا ب الشتوى الى 
منتصف - بج ز - حيث اتنا تقطة ج - التابتة ور ج لك س الى ان 
باقی فلك الیرو ج على - ص ۔ و ترك ر سم فلك البرو ج بین تقطتی ۔۔ ج | 
عل حالما مع الا ر تام فتکو ن دار تا - ج ح اج ب ص غا ستین 
لداتر ة- چ ز على تقطی ‏ ج ۔ ح - ونصفا ھا اللا ن فی جھی -۔ ب ح 
غير متلاقيين فلذاك يكون - ح ك - مسا وية- لب ص - وح ل لب ع 
وکانت- ح ك -ساوية لح ل - فب ص مسا وية لب ع - ولان 
دار ة- ص س ك - موازية لدائرة- ع غ ل - وقد فصانا من دار ة. ص 
ب غ چ الا ئلة قوسی - ص ب ب غ - المتسا وين عن جنبتى دار ة 
ب ح د-اعظم المتواز ية کون متو از یتا-ص س ك ع غ ل متساو ين 
ولکونہما عن جتبتی اعظم المتو از ية تکون - ب س ۔ ب ع ۔ متسا ويتين 
و_ س ص _ ا للفية مساوية اح خ- الظاهة المبادلة مأو الز ٠ان‏ الذى يقطح 
فیه - ص - قوس ۔ س ص ۔ +‌سا و لاز ما ن الذی بقطع فيه - ع - قوس 
غ ع ۔ واذاصارت س ال ص ۔ غابت قو س ب ص ۔ و اذا 
صارت - خ ۔ ال ع -غابت قو س ب غ ۔ فز ١ال‏ غ وب قو س 
ب ص اعی ‏ ح ك ۔ مسا واز ما غ وب قوس ب غ -اعی ۔ ج 
ل ۔ وخر ج قوسی ۔ ب ص ہ٥‏ | الی ان یلتقیا عل - و ۔ وخر ج ۔ ط 
ن ال ی و لقکن - ظ على تقا طع ‏ ف م ص ب ج لتکو ن 
لام تی ج ط الا نية - ظ غ - غ بب ص ص ى - دساو ية 
لقسی - ج م - الاو لى م لل ح ح كلك طط | کل لنظبر ها 
فقسی - ج ظ ‏ النانية - ظاغ ع ب ب ص - صر ى ى و «تساوية 
ایضا و نى - المفية مساوية ‏ لظ ف - ااظاهمة - و |( واج ز۔ النانية 

فتکون 


}4 ) اهل تالقاڭف 


ظا هس [ت ا لفلك ۳ 
فتکون «,» ) ز مان غہو ب ۔ ص ی مسا وا از مان غ وب ۔ غ ض 
وز مان غ وب ی و۔ از مان غ وب - ظ ج - الا نیة ولکن - ص ی 
مثل ك ط - وى و مثل -ط |-فظ غ-مثل-ل م - و ج ظ _ الانية 
مئل - ج م - الاولى فز مان غر وب ۔ ك ط ۔ مسا واز مان غ روب ل م 
وز مان غ وب ۔ ط | مسا واز مان غی‌وب - م ج -الاولی وقدتم بیان 
الك الاخر وهو آساوى ازمنة غى وب القسى التسا وية البعد عن تقطة 
الاعتدا ل انحر ی واکون ز مان غ یوب - اط ۔ اطول من ز مان غروب 
ط ك - وھوا طول من ز مان غوب ۔ كح ۔ کون ابضا ز مان غروب 
ج م - الا ولی اطول من ز مان غ وب - م ل - وهوا طول من ز مان 
غ روب ال ح ۔ وھذا ھو الیک الا نی اللطلوب پا نە وقد ثبت بیع الطالب 
انى ادعياها وذاك ما ارد تاه , 
الفسى ا لمتسا وية من فلك البر وج الت لية من الا تقلا ب ااشتوى على توالى 
اروج الى الاعتدا ل الر بيمى او التتالية من الا نقلاب الصيفى على خلاف توالى 
ار وج الى الاعتدال فاز منة طلوعها ختامة واطو ها ز مانا الا قرب مالاقرب 
ەن الا نقلاب والتقسی المتساو ية المتساوية البعد عن نقطة الاعتدا ل الربيعى على 
جنبها متساوة از منة الطلو ع( ر) فلیکن الافق - | ب ج - و مد ارالا تقلاب 
الصيفى-ا ه ‏ ومدار الشتوى - زج -والمشرق ما بلى ‏ ب - وفك اروج 
| ح - ج ط ‏ والنصف الظا ھی ٠‏ نہ ج ط ۔ وعد ل النھار - ب طح 
د فیکون - ط - الاعندال الربیمی وح - الحرش ویقسم ربی ج ح 
ح ١‏ ۔باقسام مسا وية على نقط - ك ل -م ن - ورب - اطاط ج-ايضا 
باقسام ٥تسا‏ وبة على - س ع ف ق - فیسکو ن كل قسم من هذ ين الر بعين 
تقابلا دن الاو لین ونبین ی اار بعبن الأ ولين احكام از ٠ة‏ الغر وب كامس فى 
الشكل المتقدم ثم ننقلها الى | ز ٠ة‏ الطاو ع من‌هذين اربعين على ٠‏ ام فثبت يع 
الطالب المذ كو رة وذ لك |١‏ اردناه. 


«,» سقط من رق ۰ 


ج„ 


ظا هی ات ا لفلك i:‏ 
قد ظهر من هذا الشكل ومن الذى قبله تساوى مغار ب القسى المتساو ية الىعن 
جنبتی الا عتدا ل اللر نی على بعد وا حد و تساوی مطالع | لقسى الى عن جنبى 
الاعتدال الربيمى ولم يتبين تساوى مطالم القسى اللر يفية ولامغارب القسى 
الر بيعية فلار جع ى بيان ذ إك إلى موا ضعها ٠ن‏ سار الكت وانا اور د هاهنا 
برهاتا على د لك( لتكون المسائل فى هذا الكتابكلية . 

(۱۷) لیکن ا ب ج د -داثرة نصف النهار وب ج-الافق - واج - معدل 
النبار و-ز- النقطة ار يفية موق الارض و - زط - قوسا من فلك البرو ج 
مفروضة و ح - اأيضا النقطة الر يفية تحت الارض وح ك- قوسا 
مسا وية لز ط - نقول طا لعه)ا وها قوسا -ه زه ح - متساو يان وذاك 
لان ی مثلئی- ہ زط ٥١‏ ح ك ۔ زاویی۔ہ - متساو يتان وكذلك زاویتا 
زح - وضلعا - ز طح ك- ولیس جوع ضلع ك هه ط ۔ بنصف 
داثرۃ فعلی مایین مانا لاوس ی کتابه فی الاشکال الکر ية یکون ضلعا۔ ه ز 
هج - متساويين وكذاك | از او يتان الباقیتان و الضلمان البا قيان وبهذا البر هان 
ایضا تبین حال القمی الى عن جنیتی الاعتدال الر بی «») . 

القسى المتساو ية من فلك البرو ج تيدل نصف الكرة الظا هة لى از مان ختلفة 
تھا کان منہا | قرب الى الانقلا ب الصیتی فا نما تبدل نصف | لكر ة الظا هة فى 
از مان( ختلفة فا كان منم اقرب الى الاتقلاب الصيفیفا نا تيدل نصف الظاهي 
ی زمان « ۽» ) اعظم ما تبد ل فيه الا بعد وذ لك ۱ذ۱ کان قطب الا فق بین 
اعظم الابد ية الظهور وبين مد ار رأس السرطان فليكن الافق- | ب د 
چ - واعظم الا بد ية الظهور ١ه‏ - واعظم الابدية اللفأاء- زح - 
ومدار السرطات۔- ب ك ج-ومدارالدى - ج|-من-و 
لنتوهم فلك الير وج على وضعين ادها - ك ت ع -والناق ق ز- 
ولتقاطعا على - ت - وتا سا مدار - ب لك ج على نقطى ‏ ك - ق - 
فیکو ن قوسا ع ت ك ۔- ز س ق - ہن جا نب الا عتدا ل الربیعی - ع ت 


«|» سقط من - ق - «م» سقط من ق . )۳( r.‏ 


رہ هلت املك 


رؤااك 
)1۸( هرات | 
ذاق ج 


a 


( و‎ 
) u ا‎ (| 
7 A) 


ظا هات الفلك 6 
ك - مثلامن حدود اوائل المل الى رأس السرطان و - زق - ٠ن‏ حدود 
اوا ل الور اليه وتقصل من - له ت ع .. قوسا ليست باعظم من نصف 
الداتر ة وترسم عظيمة تربنقطة - ع - وتاس اه على - ه - فهى | يضا 
تاس ۔ز ح -ولقاسھا عل ۔ ح فان كانت - ع ك - نصف دار ةمرت 
بنقطة - ك - وان كانت اقل همه مس ت فبا بين - ك - ت - ا فى الصورة 
اتی ابتما ها ولان قطبی الاق فبا بین د اة - ١ه‏ - و- مدار -ب لك ح - 
« ۸ » وليكن كنقطة ‏ ش فا ن ر منا عظيمة ترما وبنقطة _ ت _ قا مت 
نصفها على الا فق منقسمة بمختلفین على - ت وقد لر ج ٥‏ نما ت ث ت 
س - الى الافق و - ت ث - منهما بى القسم الا صغر من الحختلفين هى اصغر 
من - ت س .. وایضا جب من کون قطب الا فق بين اعظم الا بدية ااظهور 
و مدار المنقلب کو ن قطب داارة -ه ع م - ا یضا پینہما وا لا ری نظیرتمما 
وذلك لاا ان رسمنا عظیمتین تمران بقطی ١‏ عدل النہار ولیلق «» بہما- و ف 
وبنقطی ۱ ح - اعی تقطی الما س بین دار تی ۱ہ ۔ ح ز ۔ وعظیمتی 
اب چ -ہ ع م متا بقبطی دا تی اب ج ۔ہ ع مفو “ون۔۱ 
و۔ ش ۔ ربعا واذا فصلنا - ح ف د مثله وقع ۔ د۔ فبا پین دائرتی از ح 
ط م ن - وهى قطب دائرة -ه ع م . واذاتو همت عظيءة تمر بنقطى - دت 
قامت نصفها على د انرة ( ٠‏ ع م - منقسمة على - ت - ممختلقين إعظهي) ما بى 
تقطة _ ذ - وقد حر ج من نقطة - ت - قوسا ت ث ع ت س ز الى 
عيط داثرة «») - ٠ع‏ م - و-ت ث ع - منهمابى اعظم القسمين الحتلفين 
فھی اعظم من - ت س ز - وکانت ۔ ت ث - اصغرمن - ت س - ولذ اك 
بھی - ث ع ۔-اعظم می ۔۔ س ز ۔ ونفصل ۔ ث خ ۔ مدل ۔ س ز۔ 
وظا ھی ان ث خ-ابعد من - ك رس السر طان من ۔ س ز- فانم 
جاز ت الافق قبلها ورسم من التو از ية مدار ين يمر ا بنقطتى_ خ ز- وها 


«» ج - ولیکو) «» سقطت من ر ق . 


ظا هات الفلك ۴ 
لخ ص۔ دی ز۔ ولان دار تی اب ج -ہ ع م ماستان لدار ۱ہ 
من التو از ية ونصفا هما من ا لمبتدئين من تقطی ۱ء - الا رين ى جهتى - ب 
ع غر متلاقیین وقوسا- لخ ص- دی ز- من المدارین واقعان پینه) فه) 
متشاہھان وتقطتا -خ ز - تقطعا نه) فی زمانین متساو يين و نقطة - خ - يقطع 
خ ل ف زمان اصغر من الز مان الذی بقطع فيه - ز۔ قوس - زد ولیکن 
الز مان إلذى يبدل فيه قوس-خ ث - نصفب الكر ة الظاهةهو الز ما ن الذى 
تقطع فيه نقطة ( -خ - قوس ل خ - والز مان الذی يبدل فيه قوس ۔ زث 
نصف الكرة الظا هة هو ا لز مان الذى نقطع فيه نقطة۔ ز )٠١«‏ ۔ قوس ۔ د 
ز۔۔ فاذا قوس ۔ ز س ۔ ا لی ھی اقرب ال رس السرطان من قوس ۔ خ 
ث ‏ المساوية نما إطول ز ماتا منها وذلك ما إردناه. 

اقول الزمان الذى يبدل فيه قوس ما نصف | لكرة الظا هرة هو زهان طلوع 
تلك القوس ٠‏ ضماها إلى ز مان نها ر النقطة تى هى على «متهى تلك | قوس 
اوزمان غروبھا مضا «۲» الى ز مان نهار القطة اتی هى ميدأ تلك القوس 
فانھا شیء واحد وذ کر التہریزی ی شرح ھذاالکتا ب حکا آنحرای هذا 
الو ضع و هوان قطب الاق ادا کان بین مداری الىقلبین کا ن تبدل الابعد من 
هذه القسی عن اول السر طان نصف (اكر ة ااظاهة نی زمان اعظم من تبدل 
الا قرب قا ل وذلك لان ها ك تتبادل جهات الا عظم والا صغر من الما ر تين 
بنقطتی ۔ ش ت و تقطی ۔ زت تتصیر۔ ت ۔ ث ۔ اعظم من ت س 
و ت زس ۔ اعظم من ت ث ع ۔. ویبقی - ث ع - اصفر من ز س . 
اقول وهذا «خقوض خط إلا ستواء فان ااز ١أ‏ ن الذى تبدل فيه الاسدهناك 
نصف الفلك ااظا هى اعظم لا ن مطام الاسد اطول من مطالع السنبلة وقوس 
نهار الميع متساوية من اازهأن الذى تبدل ديه السنبله وأى الميز ان والعقرب 


« » سقطت ٥‏ نر ج « » ما مش ج - يظهرذاك ان رما موازية تمر_بث 


ودالرة يل ترح - هبدأ اقوس , 
بغلاف 


جد للثالث 

لر 2 

)لازت فلك > و 
)۳ 


فم 


ظا هی ات القلك v؟‏ 
حلاف ذاك ( ,) وایضا ذیل الدعوی بةو اه وکل قوسن متساو یتین عن جنبتی 
احد المہقلبین عل بعد واحد دنہ ا نھ ,ہدلان نصف الکرۃ الظا ھہۃ فی ز ما نن 
متساو يین ولم زد فی موضع البيان على اعاده ادعوى , 

و اعم ان اکم المذ کور ئی هذا اکل مک ان يسن فى النصف الا حر ٠ن‏ الفلك 
اعنى الصف ااذىيتوسط إول المز إن لتعين ذلك البيان و يصير الشكل هكذا| 
فى الوضع . . 

القسى التساوية فى فلك البرو ج المتساوية البعد ع | حد النقلبين عل جنبتما 
زهان طلوع کل واحدة نا مساواز هان غ وب نطبر تھا (. م) ملیکن الافق 
!بج د وه دارا لسر طان - اد وه دار المدی ب ج -وفلك الروج 
ب ٥‏ د ط - وتوا البرو ج ھک ذا-وہ زح ط - قوسین متساو یتین مساو تی 

بعد عن تقطة - ب - وليكن كل واحد منم) قل من ريع وليكن .- ك ل - 
مقاہلة لقوس ۔ح ط - کو ن قوسا ه زل لك - متساويیالبعد عن الاعتدال 
لر ہیمی ولذ لك پکونا ن مسا وبی ز ما ن الطلو ع لام و تدم ان زمان 
طاو ع کل قو س مسا واز مان غ وب نظر تھا دز مان غ وب۔ ح طا - 
ساو از مان طلوع ۔۔ہ زهان کان تقوسا ه زل ك - مشت ر کین ی ابعض 
لقیغا اش رهه ونہین ا نی ابا تین وتر بد علیھ) ااشتر ك وان کان کل واحد 
نھ ) | کنر من رع بنا الم فى اجز ائه) وججمعا الاصل فيحصل الطلوب . 
قول وتدتبین من هذا البيان ان از همة ع وب القسى اى ى الصف اليزانى 
ساو ية لاز منة طاو ع نظا ثرها اى ى |امصف الملى ولم يتبين عكسذاك لان 
لساوى از منة طلوع المسى الحساوية التساو ية البعد عن اول الميز ان لم بين 
)مرولا تساوی | ز مىة عرو ب نطا رها إعنى المتسا و ية البعد عن اول المل 
العوى كاية واابيان جز ئى ونحن إدا اور د تا الر هان العام للجميع إمكن لا 
بیان الکلی هاهنا بتاء على ذلك , 
سى اأتساو ية من فلك ابر وج تبدل صف الكر ة الطا هة ى از ممة تلمة 


ظا هیا ت إ لفك ۲۸ 
نا کان منٰہا قر ب الى الاةلاب الصیقی ا نا تبدل نصف الکر ة الظا هة ی 
ز هان اعظم ما تبدله فیه الابعد وکل قو سین متساو یتین عن ابمنبتین متساو یی 
البعد عن احد النقليينإفا هما تبدلان نصف الکر ةالظاھہۃ ی ز مان متساو ين 
احدها بطلوعها و الا نری‌بغر وع (۱ ۲) فاتکن الاق .اب - ح د - والمدار 
الصيف ١ه‏ د وفلك اروج - ب هج - وقوسا-ح ك طا ل - متساويى 
البعدعن - وح م - مساوية-لح ك -وايعد سنا ولنجر بنقط - رح م - 
مدارات- زل - كف - ساط -ح ع صن - م ق - وقد تبین ی 
الشکل التقدم ان ز مان طلو ع قوس ط ل ۔ مسا واز مان غو ب قوس 
ك ۔ و تقطتی ۔ح ط ۔ تقطعان فیہ قوس س طا ۔۔ ح ع ی زمان 
واحد واذا زید زمان طلوع - ط ل عليه حصل الز مان الذى یدل فيه 
ط ل نصف الکر ة الظا ھی ة بطلو عه وا ذا ز ید ز مان غ وب ح ك 
ايضا عليه حصل الز مان الذى يبدل فيه (- ط ل نصف الكرة ااظاهسة بطلوعه 
وا ذا زید ز مان غہوب )»١«‏ - ح ك ايضا عليه حصل الز مان الذى 
يبدل فيه ۔ ح لك - نصف الکر ة الظا هة بغر وبه فا ذا ھا متساوبان هذا هو 
الحک الاخر وایضا قد مان ز مانغ وب ح ك -اءظم من زمان 
غں وب ح م - وظاھی ان قوس س طح خ - من مدار۔ ١ہ‏ اعظم 
شہا من قوس ص ن م ق - من مدار ۰ واذا زید ز مان غروب 
ح ك على ز مان غےوب «١»ح‏ عل قوس س ط ج ع ۔حصل 
الز مان الذ ى ييدل فيه - ح ك نصف اهلك ااظاهى بغر وبه واذا ز ید ز مان 
غ وب ح م على ز مان مور ام عل قوس ص لن ۔ م ق۔ حصل 
الز مان الذى يبدل فيه -ح م - نصف الفلك الظاهى بغر وبه وظاهى انالاول 
اعظم من الآحر وهذا هوالح الاول وذلك ما اردتاه . 

اقول فى هذا الكلام مواضع نظر وذ لك ان الدعوى الاو لى هوما اورده ى 
الشكل السادس عشر بعينه من غير تفاو ت و الدعوى الثانية هو ما ذ كر ه التبريزى 


«» سقطت من ر ج «م» ق مور ۰ 5 


رر اهت العلكف 


ظا ھا ت !لفاك ۴۹ 
ئی آ نر هذ | الشکل ولم ببینه واما البیا ن بقوله ز مان طلوع قوس - ط ل 
اوی ز مان غ وب توس-ح ك فیقتضی ان بکون قوس ب ط ١‏ ھو 
ماين حدود اول الجل الى اول السر طا ن وقوس ٥ہ‏ ح ج - مابین اول 
السر طان وحدود اول اليز ان وذ لك اته قد بين آسماوى از منة طلوع القسى 
الملية وغ وب الميزانية ولم يبين عكسه فلتكن - ط ل - الور - ون ط رج 
امل ويكون - ح لده- الاسعدو -ح م -السنبلة وزمان طلوع -ط ل 
هو مطالع اوروز مان غروب -ح ل هومغارب الاسد يعى مطالع الدلو 
وزمان قطع قوس س ط ‏ ح ع۔ ھو قوس نهار اول امور واول 
السنبلة ولا محصل من زيا دة مطالع الثورعلى قوس نها را وله الميز ان الذى 
يبدل الثورفيه نصف الفلك الظاهى بطلوعه لان ز مان طلوع اوران 
یکون بء! من قوس نما واوله ولایمکن زیا د ة الزه من الزمان على الكل 
الذى هو بح ه الا ى الذهن بل الواجب‌ان يقال حصل منز بادة ز مان طلوع 
ط ل على ز مان قطع قوس - زل - ك ف - ااز مان الذى يبدل الثور نصف 
الفلك بطلو عه وهو مطااع الور مع قوس نار اول الموزاءوايضا لا تحصل من 
ز اده ز مان غي‌وب -ح ك على زمان قطع قوس س ط حع - اعى 
«طالع الد لومح قوس نما ر اول السنبلة ز مان واحد فضلا عن ان يكون زمانا 
لئیء ولو قبل ز ٥ا‏ ن طلو ع ح ك - معز مان قطع قوس ۔ س طا ع - 
اعتى مطا لع | لاسد 2 قوس ناراول السنبلة لكان زما ن تبدل الاسد نصف 
الكر ة ااظاهمة بطلوعه لابفر وبه وا نما قال بغر وبه وایضا قواه ز مان غ‌وب 
2 ك - الا قرب صة اعظم من ز مان غو ب -ح م - الا بعد حم لايصح 
مطلقا الا نى الربع الذى بين اول السرطان واول اليزان واما نى الرع الذى 
بين الميزان وابحدى الام فيه بالعكس من ذلك ولايتحصل اغا من «»زمان 
غوب ح ط ۔اعی مطا اع الدلو وزان قطم س ط -ح ع - اعى 
مطل اول السنبلة ز ما ن واحد فضلا عن ان یکون ز مانا لئ و بتحصل مس 


«» ج - زیادة 


ظا هات الفلك ۳٠‏ 
اجاع زمان غ وبح م ۔ اعتی دنا رب ااستبلة ع ز٠‏ ن تطع قوس 
ص ن م ق - اعنى قوس نار اول اليزا ن المساو بة قوس أياة زها ن تبديل 
السنبلة لانصف | نلنى »ن | فلك بغر وب لا النصف |اظا ھے على ما ذ کرہ واا 
اختص هذ | بهذ ه الصو رة الزئية وحد ها لفر ضناكون مدار ص ن - م ق 
مدارالیزان وا لمل ونی غیر ها من ااصو ر یکون حکه کک امال المنقدم ى 
الا قسام «» واو اضیف الى مغارب ح ك ۔ رمان تام تطع قوس سط 
ح ع -والی دارب سج م - ز٥‏ ان تام قطسع س ن م ف لکا 
الحا سل دنم) ز مان تيديل قومى سح ك -ح م الصف الى هن املك 
الا ان تام قوس س ط دح ع لا یکون اعظم شا ەن تام توس ص 
ن ۔ م ق بل یکون اصغر شا نه و حینئذ لا یستقیم البیان فهذ | ما عندی على 
هذا اشكل . 
واعلم باماة إن ز ٠ان‏ طاو ع کل قوس اذا زد على «طا لم قوس نا ر | امقطة 
الى ھی ٭نتھی 7اك اقوس کان اللاصل مساو یا ار ۰| ن غر وب تلك | اقوس 
اذا ز د قوس نمار النقطة النى هى بدأ تلك اقوس وذ اك. الماصل هو ز١ا‏ ن 
تبدل تلك التقوس نصف املك الظاهس ولافر ق بین ان يقال بطاو عها اوبغرو با 
وبا زاء ذاك زمان غ وب کل قوس +ح توس ایل النقطة ای ھی ٭نتهی 
تلك اقوس ساو ی‌زهان طلو هادع قوس ایل اانقطة | آی‌هى ە بدا تلك القو س 
و داك القدار هو ز ماس تبديل تلك القو س نصف اافلك انى سو اء بقال 
بطلوعها اوبغر وما ولا يتحصل هن ز١ا‏ ن طلو ع قوس »م قوس نما ر هبدا 
اوقوس لیل تھا ھا ولا من ز١ا‏ ن غر وما دع قوس نا ر منتها ها |و ٹوس 
لیل مبد تیا زمان واحد اصلا نهذ | هو التحقیق وکتبر | ما یو جد نی العبارات 
ماالف ذلك ولکن لا جع معناه الى طائل . 
القمى السا وية التقا بلة من فلك البر وج تبدل كل واحدة منْها نصف الكرة 
ا ظا ھےۃ بطلوعھا ی ز مان مسا ولاز ان الذی تبدل فی ٭قاباہہا نصفھا | ھی 


«» ق - الامعناع . بغر وبا 


3 ۳ 
١‏ 
(۲) اهت غلك 


ظا هی ت الفلك ۳1 
بغر وما وبالعکس(۲م) فليكن الافق | ب ج - وفلك البروج اء ج ز- 
والظا هي منه نصف - اه ج - وجهة المشرق ب ط - ولنفرض -اه- 
ج ز- مسا و یتین متقا بلتین ومر بنقطی - ہ ز- مد اری - به ح دزط 
- الیو مین فعن طلوع ٥‏ من - ب - بيب - ز ف د -لکوم) 
منقا بین و المد اران متسا ویان تسا وی بعدها عن قط الركة ولیکن قوس 
ب ح - خفية وقوس ط زد ۔ ظا هة و ها متباداان متسا ویتان وکذاك 
اما ھا مجموع -ہ ح ب ۔ مسا ولجموع- زط د-فا ذا طلعت-ه- 
من - ب ۔ وغابت - ز۔ ی - د -وسارتا الى ان وافت - ٥‏ - «غیب رح 
وافت حینئذ - ز ‏ مطلع - ط ‏ وكذاك ال ان تعود ۔ہ الى موضعھا 
وز۔الں موضعھا فیکون ز مان تبدیل ٥ح‏ ۔ للنصف الظاھی زهان تہدیل 
ز ج - النصف الى وبالعكس و ذلك ما اردناه, 
الشسى المتساو ية من فلك الرو ج تبد ل نصف الكر ة اللضى ى از مان ختلفة 
والا قرب من الى الا نقلاب الشتوی تید له فی زما ن اعظم م پېدل فیه‌الابعد 
و التساو تا البعد عن المنبتن تبدلان ی زما نن متسا وین ( مم ) فليكن الافق 
اب جح وفك البروج- ازج ن والدارالصیتی- ١ب‏ -والشتوى 
ج ح - ونفصل - د هه ز- متساو یتین ولیکن - ك ط - مساوية له ز 
ومقابلة ا و ك ل- مسا وية- لده- ومقابلة افك ط- كال - 
متساویان ولان - ك ط ۔ اقرب الى ١‏ دار الصیقی من ۔ ك ل - یکون تہدھا 
النصف الظا ھی ئی زا ن اعظم من زمان تبدیل - ك ل -ایاه وتد آہین ان 
زمان تہدبل ‏ ك ط ‏ النصف الطاهی مسا ولزم‌ان آبد یل - ہ ز النصف 
اللتى وكذلك ی - ك ل -ه د فاذ ا زمان تبدیل -ه ز - نصف الکرة 
اللتی اعظم من زمان تبد یله د ایا تم لنجر على تفط - ز ہ۔ ط ك- 
من مداراغ| اليومية-زن-ه مط س - كع -فيکون- ج ز- مساویا 
لج ن ۔ ولاك یکو ن ن م - زہ ۔ متسا وی البعد عن ج - وكذ لك 


ظا هھ ات الفلك ۴ 
ط ك - سع عن -|-وتكون - س ع مقابلة مساوية- لزم- وكذلك 
یکون زمان تبدیل - ك ط - النصف الظاھی مساویا ازمان تہدیل - س ع 
النصف الظاھے ابضا وھا ساو یان ز مانی تبدیل مقابلتہما النصف انی فرمانا 
تبدیل قوسی - زه ن م - النصف انى متساو يتان و ذلك ما اردتاه ‏ 
اقول و هذا بنا ء على إن القسى اتسا و ية ا لمعسا وية البعد عن | لمنقليتين يدل 
نصف الكرة الظا هرة نى از منة متساو ية بعضهللطلوعها وبعصها لغر ويا وقد 
سس ما برد على ما قیل فیه . 
الى المتساوية من فلك البرو ج المتسا وية الا بعاد عن جنيتى تقطى الا عتد الين 
کون زمان‌تبدیل كل واحدة نها نصف الكرة | لظاهہة مساو ا لزمان‌تبدیل 
نظيرته الصف انلفى منه وبا لمکس )۲٤(‏ فليكن الافق - اب ج د - وفلك 
اوو جا زج س۔و معدل النہار۔ ب ز۔ سد وس الاعتدال الربیی 
وح ط - ك ل ۔ متسا وین متساو یی البعدعن س - ولیکن م ن 
مسا وية مقابلة لح ط - فيكو ن بعد ه عن ج - كبعد - ك ل - و يكون 
زماا تبد یل - م ن ك ل - النصف اللفی متسا وین ولکن زما ن تبد یل 
م ن اانصف انی لساوی زما ن تبد یل - ح ط -النصف الظاھی فا ذا 
زمان تبدیل -ح ط - النصف الظا هر مساولزمان تبديل- ك ل النصف 
الى وذلك ما ارداه. 
القسى المتساوية من فلك البر و ج الى لى النصف الذى يتوسطه | ول السرطان 
اعی النصف الشمالی منه فا ن زما ن تبديل كل واحد ة ١نا‏ نصف الكرة 
الظاهرة إعظم من زمان تبدیل اى قوس كانت غيرها من ذاك النصف نصف 
الكرةاللض (ه )يكن الاش - ا ب- جد -والدارالصینۍ-١ه-والشتوی‏ 
ج ز- وفلك ارو ج اح ج ط ۔ ومعدل النہار۔ب ح ۔ ط د 
ونفصل - ك ل م نں- ولتك س ع مقابلة ٠سا‏ وية لم ن فلان 
ك ل - اقرب الى اامقلب الصینی من س ع - فیکون زما ن تبديل - ك ل 

(e)‏ النصف 


طاحإت الفلكف 


(ھ۳) اهت ادفزك 


ظا هات الفلك e‏ 
النصف الظاھے اعظم من زمانٰ تبدیل س ع ۔ ایا اعئی زما ن تبدیل - م 
ن النصف اللنى فاذا زمان تبديل - ك ل - النصف الظاهم اعظم منز مان 
تبد بل - م ن النصف | نی وایضا لان م ن س ع - متساویان 
متا بلتا ن فرہا ن تبد یل - م ن الصف الظا ھی مساو لزمان تبدی ۔ س 
ح- الصف الل ولان س ع - | فرب الى المقلب ااشتوى من -كل- 
فیکو نز ما ن تبدیل۔ یں ع النصف اتی اعظم من‌زمان تبدیل-ك ل ۔ ایاہ 
ف ذا زهان تبديل - ن م الصف الظا هی اعظم من زما ن تبديل - ك ل _ 
الصف الى وذلك م اردناه. 
القسى المتساو ية من فلك البر و ج اا ی اامصف اب نوی فا ن زمان تبديل كل 
واحدة متها نصف الكرة انی اعظم من زما ن تبدیل ای قوس كانت غبرها 
من ذاك انتصف نصف الكرة الغا هة وا لرھان وا لشکل کا . 

تم الكتاب 
فر غ المصنف من تحر یر ف (از ج ی ) دبع الأو 
( خنج ) والکاتي مقبول بن اصیل الفبر شهرى 
دن کتبه ی مدینة ترز حا ها انه تما لی 
من لسخة الأاصل يو م التلاء انان 
من رمضان سنة نسح 
وسبع) به حا مد | 
ومصای) 


۱ 


است لر اك ماو جلد من النسخ الا صفية 
. ز یاد على الرامغی ربة ی كتاب 
ظاهرات ااغلك 


ان احد 
تحت 
الار اغا 


ل م ن-الارع 
عل = ح - 

طالعه تیلها اعی قبل 
غير ملاق 


عم 


حدی 
ھی 
ح چ اذا 


کل توسین متقا بلتین 


لصحيفة السطر الرامغورية 


الأصفية 

ابه اخڏ 

جب 

البار وان من البروج ستة 
ایدا طاھہة نقط والک وکبان 
المتاطر إن ماعلل معدل النبار 
ایضا 

ل م ن- ل ف ن - رالاربع 
على زح - 

ح ۔ طالعة قبلا اعیقبل سز 
ق ست :از 
غر ملاق 

a 

جرائی 

ح - ج یساوی امج 
ن فاذا 

کل قوسین متساویتین 


الصحيفة الطر الرامفورية الآ صفية 

۴ ه فك البروج فلك البروج الاولى 

r‏ اقصسىالتساويةالبعد القسى التساوية التساوبى 
إابعد 


۲٦‏ ۽ نصفاها من البتد ين من نصفا ها ابد ,آ ن من قطلة 
تقطی ‏ ,-ه من‌الارین -ا-ه-الارتان 
م الاستدراك الاقم یکناب طا هرات انملك 


کتاب الايام والليالى 
لاو دو سیوس 
حر یر 
العلا مة الفيلسوف | نلوا جه نصير الدين 
ع بن عد بنا لسن الطوسی التونى 
بېغد اد ی ذ ى | لجة سنة 
ا تين وسبين 
و سائة شر ية 
رهه اق 


تعالی 


الطبعة الائلى 


بمطبعة د اة ا لمعا رف العا نية بعا صمة 
حید رآباد | لدکنلاز الت موس 
افادا تما باز غة و بدور 
إفاضباتها طالعة الى 
نو الزمن 


سمنة ۳٥۸‏ ۱ ھ 


کتا ب الایام واللیالی ۲ 


سم الڑں ارهن آلر حم 
کتا ب او وذو سیوس ی الایام و اللیالی 
وى بعض النسخ ى اليل و النهار و االكتاب مقالتان ثلنة و“انون شكلا 
صد ر الکتابد» 
الشمس تتحر ك حركة معتد لة ضد حركة الكل على «نطقة البر وج ويسمى 
الداثرة الشمسية . 
ز مان النہار ھوالزمان الذی بین طلو ع الشہس الى غہ وبا وزمان | للیل 
هو ااز مان ا لذی بین غ وبا الى طلوعها ۰ 
ز مان دور الكل هو ااز مان الذى من طلوع احدى الموابت الى طلوعها اومن 
ای وضع کان له الى نظیر ہ . 
امقالة الاولى 
یب شکلا - الاشکا ل «م» 
اذا سارت ااشمس من المنقلب الصيفى وان | لقطب الشالى فوق |الارض 
کان کل یوم اطول من الوم الذى يليه وکل ايلة | قصر من الى تاليا وا ذا 
سارت من المنقلب ااشتو یکان الام علاف ذ اك( )اکن دار ة اب ج د 
«» ما مش ج اعم ان مني براهين هذا الكتاب على ان الشمس تحر ك 
حركة معتدلة « م » ١ا‏ كان فى الكتا ب من الارقام بين هلالين فهو للاشكال 
وما كان بن اريعة اهلة فهولاحواشی ور - ى الجواش ارأه فور وق - 
انسخها القدءة وج الجديدة ٠‏ إفقا.) 


() تاب 
الايا ماليا غ 


کتاب الا یام والیالی ۳ 
افقاما - وا د - الدار الصيف - و- بح ج- فلكالر وج وح النقلب 
الصيقى ولتطلعالشمس يوما على - ك - وهى سارة من‌المنقلب الصيفى وليصر 
ذا اليوم - ك ل - وتغرب على ل - فزهان‌على انار هو الزمان الذى سارت 
الشمس فيه - ك ل - لتطلع ف اليوم الما نىعل- م« »وتفصل-م د - مسا وية 
ف ل فااشہ س تقطع) فی ز ما نین ٥تسا‏ وین لا نا فرضنا ح رکتما معتدلة وإذا 
کانت ااشمس آسبر- لا ل كانت - لك ل - تقطع نصف الكرة الظاهية فی 
ذلك الزمان اذا اذا سارت الشمس م ن - « ۽ » قطعت - ك ل - تصف 
الكرة الظاهة و- ك ل - بقطع ذلك زمان |کنرما يقطعه - م ن - لكون 
ك ل - اقرب الىالنقلب الصینی من م ن - ا دا الشمس تسیر - م ن- ى 
زهان اكثرما يقطع - م ن - نصف الكرة الغا هىة ولسير اقل من - م ن - 
ئی اازمان الذی یقطع فیہ - م ن - ذاك ولیکن ماتسیر ٥‏ - م س ۔ لکنا اذا 
سارت - م س _ كانت تقطة - ن - غارب والشمس ف - س - فهى غبت 
قبل ذلك ویازم انا الى الغروب آسیر قوسا اصۂر من - م س - ولتکن ھی 
قوس - م ع - فز مان امار هو ااز مان الذى سير فيه الشمس - م ع - ولا 
ك ل -اعظم من - م ع - يكون الها رالذى سير ااشمس سير فيه - ك ل- 
اطول ٠ن‏ ااذى اسيرفيه - م ع ثم لنكن | شه سف يوم ماغا ربة نى تقطة - 
ك - واتطلع نی غدها ی ل - فز:ان الیل هو الز مان الذی سير فيه ك ل - 
ولتغرب ی يو م بعده ى - م - ونفصل - م ن - مثل - ك ل - فالشمس 
سیر ها فی زما نین متسا و پین وی اازه ان الذی تسر - ك ل بل - م ل - 
بقع - ك ل - نصف | لكرة اللغية لكن - ك ل - بقع ذاك نى ز مان | قل 
الذیطلعت یه عل - م - ٠‏ ۽٠‏ با مش ج - هذا انما یکون تصوره اذا کان 
ك -١‏ على افق المشرق وااشهس لى - م - نحته فا ذا وصل الى القرب وصل 
ااشمس الى _ نلا هذا الموضع الذى ايه - م - على الشرق والشمس فيه 
فا عىفه . 


کتاب (لا) م واللیالی ٤‏ 
مايقطعه - م ن - الكون - ك ل - إقر ب الى المنقلب الصينى من - م ن-فاذا 
الشمس تسیر - م ن نى ز مان | قصر ما بقطع - م ن - نصف الكرة اللفية 
وتسر |کٹر ٠ن‏ - م ن ۔ وھو ملام س نی الز مان الذی بقطع - م ن - 
فيه ذاك و لنفر ضها سار ت م س - وحينثذ قد طلعت - ن - والشمس لإ تطلع 
بعدلان - ن - یطلع قبل ۔ س - فیجب ان آسمیر الشمس اکٹ من - م س - 
الى ان تطلعم ولتسر - م ع - فم ع - هى الى تسير"ها | لشمس نى تلك | ليلة 
ولكون مع -اعظم من - م ن -اعى- ك ل - تكو ن الليلة الى سير 
فا - ك ل -اقصر من اليلة الى سير فما - م ع - وبثله بين ان الشمس اذا 
سارت من المنقلب الشتوى عرض ضد ذلك وذلك ما اردناه . 
اذا طلعت الشمس وغہبت ی يو م ما وکان بعدها ى إلو قن من احد المنقلبين 
متساو يا فهى تكون نى نقطة المنقلب على دار ة نصف الها رى انتصا ف ذلك 
اليو م فان كان المنقلب صيفيا كان اليو م اطول ايام السنة وكل بو مين اوليلتين 
قبل ذ لك اليوم وبعده على بعد واحد ممه فهما متسا و يا ن فلتكن افق ما من 
العمورة -اب ج - واعظم الابدية الظهور | د ١‏ - والمدار الصيف - ز 
حط -وفاك ابوج اب ح ج وتقطة الاتقلاب- ح - ولیكن - ك 
ع ن - هن المتوازية فيكون - ح ل - مساوية-لح م وتقطتا ل - م 
متساويى البعدعن ح - ولتطاع الشمس لى ل -سائرة الى -ح - وتغرب 
فی - م - ولافر ق ہین ولنا طلعت وع بت على متواز ية بعینها وبین قولنا کان 
بعدها فى | لو قتين عن ا لنقلب بعدا واحدا فز ١‏ ن النبار هوالز ما ن اذى سير 
الشہس يه توس ل ح م - ونصفه الذی سیر یہ ۔ ل ح فا ذا تکو ن 
الشمس ف نصف ذلك اليوم ى تقطة- ح -إعنى المقلب وليكن قطب ال ركة 
س - و اھر بنقطی - س ح - عظیمة - سح ع - فھی تر بقطب ۔ ب ح 
د - قطب الر وج ایضا وینصف قوسی ل ح مل ع م -عل نقطى 
ح ع - وی الزه‌ان ادى تسر فيه الشمس ال ح - تبتدئ تقطة - ل من 

بقطة 


ر )حاب الاما م ایال ه 


کتاب الا یا م وا لیا لی 

نقطة - ن ۔ المشرق ويقطع قوس نع ل وذاك ان -ل - يطلع ٠‏ ن‌نقطة 
- ن ونون حیتئذ وضع الر وج -ن ثخ - ونىااز ٠ان‏ الى تسر الشمس 
ن ٿث - يقطع ن قوس - نع ل - ويصير وضع اروج - باح ج - 
وتقع نقطة- ث على تقطة ح - و ايضا فالز ٠‏ ان الذى تسر الشمس فيه - ح 
م - تقطع تقطة - م - قوس - م ل ك ۔ حتی ذ۱ اتنہت الی ۔ م - ا تهت - م 
الى - ك .. ففكون الشمس "ى الغروب فلذلك تكون قوسا ن م ل - م ل ك 
متشابېتین والکو نما من دار ة واحدة تکو نان متسا ویتین وتاقی - م ل 
المشعركة فتبقى - م ن - مساوية-لل ك- ويكون يع - ك ع - مساويا بلجي 
ن ع - ولان عظيمة- س ع ممت بقطى دار ة- ك ع ن ومتتصف 
قوس - لع ن - المفصواة بالا فق اعنى بداثرة - اب ج - قعظيمة س ع _ 
الارة بقطب التو ازية مارة بقطب افق - | ب ج - فهى داثرة نصف النهار فاذا 
ح - اعنى موضع الشمس لى وسط اليو م المذ كور على دائرة نصف اهار , 

فنقو ل وذلك اليوم اطول ايام السة المبتدئة « ,» من الانقلاب الشتوى الماضى 
الى الآ تی وکل یو مین او لیلتین متساو یی البعد عنه عن ابلنبتین متسا ویتان 
)٠(‏ وليكن اقوس إاى سارها الشهس أى الليلة المتقدمة على ذلك اليوم ل ف 
ورسم على - ف - ٠وا‏ زية - ف ق - فيكون ل ف - «سأوية - لم ق 
ولان ااشہس تغرب فی - ف - وتطلع ٠ن‏ - ل - فقى الزمان الذى سر فيه 
ل - تقطع - ف ل - نصف الكرة اللفية و م قى السا وية لما أيضا تقطعه 
فى مثل ذلك الزمان فالشمس تطلع ف ق - وليكن ق ص - مساو ية لقو س 
لح م - وااشمس سیر لح م بل ق ص فی زهان يقطع فيه - لح 
م صف الکر ة الظاھےۃ و ق ص ۔ بقطعه ی | قل ٠خ‏ فا لشمس آسیر | قل 
٥ن‏ ق ص ف ااز مان الدی بقطع فیه ‏ ق ص نصف الکر ة الظاھی 3 
ولیکن ذلك - ق د ولکن اذا عابت فيه ”کون _ ز- الى فيها الشمس قبلها 
عا ربة لان - ز- تغيب قبل - ص _ فاذا اليو م الڏى ٠بد‏ ه- ق - سير 


«» ق - المنتهية , 


کتاب الا یا م والیالی 1 
ااشمس نیہ اقل ٥ن‏ - ی ز۔ فلیسر :ثلا ق ش - و رمم عل ش دو از ية 
ش ت خ۔ ولان ل ح م اعظم من ق ش- فاايو م الذىتسير فيه الشمس 
ل ح م اعظم من الیوم انذی آسیر نیہ ق ش - ولان ااشمس سیر فی 
الليلتين اللتبن يتوسطه) يوم الا نقلاب قوسى - م تى - ف ل - التبا دلتين نه _ 
متسا ویتان وایضا لتسا وی قو سی - ق ش - ف ت - جب آع) بقطعان نصف 
الكرة الظاهرة فى زه|ا نبن متساوين والشمس تستره| فى ذينك الز ١ا‏ نين ها 
يوا ن پتخلله) یوم الا تقلاب وکل واحدەنهما اصغر دنه . 
وشل ذلك بین ی سائر الا با م و اللا لی تماوى النظاتر ولان اليوم الذى 
تطلع الشمس ى - ل - اعظم من اليو م الذى تطلع ى - ق - وهوهسا وللذى 
تطلع ی - ت - یکول یوم - ل - اعظم من یوم ت - وقد تبین ان يوم 
ت اطول هن کل يوم يتقدمه وکل یوم تقد مه مسا وانظر ه من ال مانب 
الآ حرفيو م -ت- اطول ن‌سائر الايام انى عن ابمنبتين اى الاقلاب الشتوى . 
ومشل ذا تہین ان ااشمس ان طلعت وغیبت فی یو هین عن جنبی الانقلاب 
على بعد ین .تسا ورین منه ر أت نقطة الا نقلاب ى وسط يوم يتو سطهي) عسل 
نصف ا لنہار وهوعکس |١‏ بیڈا ه وا یضا بین ئی | 'نصف انی ان | شس ان 
طلعت وغربت فى ليلة ما ى تقطتين متساويى ا لبعد عن الا نقلاب انما تازل 
تقطة الانقلاب نصف اللياة على دا برة نصف النهار وان تلك اللياة كو ن اطول 
اللیا لی ان کا ن الا قلاب شتو ا اوا قصر ھا ان کان صیفیا وان اللا لی و الا یام 
النظا تر عن ابمنبتين «تسا وية فظهر من ذ ى إن الس إن ترات المنقلب فى 
وسط یوم اوایاة کانت طلوعھا وغرو م على هتو از ية بعینها وذلاك ما إر دناه . 
اذا طلعت ا'شمس يو ٠٠‏ أ من احدى المتواز رة قبل نرو ها نى النقلب الصيفى 
وغ بت ى يوم آ حرق تقطة أيضا مى "اك ا لتوا ز ية بعينها بعد تر وما فيه 
تساوی ذاك اازم'ن وكل بوم او اة يتقدم الاول ساوى يوما اولياة يتا نر 
عن الآ نر اذا کان بعد ها دن الیو مین واحدا (..) نلیکن - | ب چ د - فقا ما 


وت 


( ۳ )کتا ب [لایام وا للیای 


کتاب الا ا م واللیالی ۷ 
واه د المدارالصيتى - و به ج -الدالر ة ااشمسية و ٠‏ تقطة 
الانقلاب وليكن - ز ح - دن المتوازية واتطاح انشمس قبل وصوها الى - ه 
ی . ط - ٥نیا‏ وتغرب بعد مفار تیا - ہ - ی ك - ایضا منہا , 
تقول فالیو م الذی طلعت فيه ی - ط - مساوللذى غبت فيه فى - ك - وذلك 
لان ف الوم الذى طلعت نى - ط _ ترب ى نقطة قبل ان تصل الى - ه - 
و الا فلتغرب امانى - هو اما في نقطة بين - ه ك - فان غبت فى ه٠‏ - 
وکانت-ه ط -٠ساوية-‏ له ك كانت الشمس تسر ها فی‌زما نن «تساو ین 
وی الزمان الى آسبر الشهس - ط ١-اوہ‏ ك يقطع -ہ ط ‏ صف 
الفلك الظاهى وى «ثله ايضا يقطع -ه ك - نصف الفلك ااظاه اذا ى الزمان 
الذى آسير الشمس -ه ك -يقطع - ه ك نصف الفلك الظاھے وکانت 
الشمس تغرب نى نقطة - لك - فيجب أن تطلع فى - ه - وذاك لاما فى اليوم 
الى تسير-ه ك - ويبدل -ه ك - نصف فلك ااظاهی يكو نو قت الطلوع 
ی ٥‏ - وو قت ااخروب ی - ك - وکانت ف اایوم الذ یسر - ط ٠١‏ 
تغرب أى- ه - فكادت »١«‏ تغرب وتطلع من‌نقطة واحدةهذا خلف ثم لتغرب 
ى نقطة بين تقطى - ه - ك كنةطة - ل متلا ولانها تغرب ى - ك - 
جب ان يکون طلوعها فى اليوم اذى يغرب - لى - ك - فى نقطة بين تقطى 
ل - ك - وليكن م - وار سم عليما موازية- ع م نس - وف اليوم 
الذى سير الشمس - م ك - يقطع - م ك - نصف الفلك الظاهى وف متله يقطع 
ط ن-ااساوى - لم ك فا ذا ى اليوم الذیيطلم من - ط - غيب فى - 
ن - وکانت تیب ی - ل - هذا خاف فالو | جب ان ااشهس ى اليوم الذى 
يطاع من - ط - تغرب ى نقطة قبل وصوطا الى ٠ه‏ - ولتكن هى تقطة _ 
ن ونرسم موا زتها الذكورۃ وتوسا- ط ن- م ك - تسیر ھا اش س فی 
زمانين متساو بين وها يقطعان نصف الك الظاهى ف ذينك الزها نين فطلو ع 
الشمس ف اليو م الذىنغرب فى - ك - کون ى - م - قاذا ايوم ااذى يطلح 


«» رق - فاذا , 


کتاب الا یا م وا للیالی R‏ 
من ط”_ مساولليو م الذى يغرب لى ك (ومثله تبين أن الليلة الى تشقدم 
طلو ع الشمس ق - ط - مساو ية لليلة الى بعد عرو ب الشمس ك -)« >٠‏ 
وانالايام والليالى التقدمة والمتآحرة الى الاتقلاب الشتوىمن الانبينالمتساو ية 
الابعاد عن تقطتى_ ط - لك - متساوية وذلك ما اردتاه , ٠‏ 

مقل مت 

لتعد الافق و ا لدار الصينى والداثرة الشمسية (:) وليكن - ز ه - اصغر من 
٥ح‏ - ولیکن ‏ ط لك مسا ویا لزه ے - تقول - فرہ ح - یقطع نصف 
الكرة الظاهرة نى زمان اطول من الزما ن الذى يقطع يه - ط ك - نصف 
الكرة الظا هة ونمصل - ط ل - متل هل زح -و-ط ممل 
ز ل - ویبتی م له -متل ل ح - ولان-ز هل - بقطع نصف الكرة 
الظاهرة فى زمان اطول من التىيقطعه فيه - ط م و يتبينذاك اذا قسمت 
قوس ط م - نقسمی- زه هل - وقوس ل ح ۔ ایضا یقطعه ی زمان 
اطول مما يقطعه قوس - م ك - فيه لان - ح - اقرب الى ه- من ك - 
يكو ن الز ما ن الذى يقطع فيه - زه ح - نصف الكرة الظا هة اطول من 
الزمان الذى يقطع فيه قوس - ط لك - , 

اذا طلعت الشمس وغربت ى يو م ما ترل فيه تقطة الا نقلاب ولم يكن بعد ها 
ى الو قتبن من تلك النقطة مسا ويا فا نما لا تتزل نقطة الا تقلا ب ى انتصاف 
ذلك اليو م ثم ان كان ذلك الا نقلاب صيقيا كان ذاك اليو م اطول ايام السنة 
النى مبدؤها من الا مقلاب الشتوى وايام نصف السنة الذى بلى اقرب النقطتين 
الى الا تقلاب اطول من نظا برها من ايا م النصف إل نر وا لليالى بضد ذلك 
وا ما ان کا ن الا تقلاب شتو یا عرض ضد جمیع دلك )٥(‏ ملیکن الا فق ١‏ ب 
ج د - والدار الصيف ١ه‏ د - و الدائرة الشمسية _ ب ه ج والانقلاب 
الصيفى - ه - و لتطلع الشمس يو ما لى - ز ‏ و لتغرب نى ذلك اليوم بعد 
اجتیازهابه ی ح ۔ ولیکن ہ ز۔ اقرب الى ہہ س هن س ح -. 

«,» سقطت من چ . )0( ونقول 


(ھ)کتاب الا داسیای 


“١‏ د 
) و کتابالایام والليالى 
لاوحود ن ۱دشکل ق ق 


کٹا ب الا یام واللیالی 4 
وتقول اولا إن الشمس لا تتزل ١ه‏ - فى انتصاف اليوم وذلك لان زه 
اصغر من ہ٥‏ ح - فهی سیر - ز ٥ه‏ اقل من نصف يو م و تازل قبل 
انتصاف اليوم وليغرب فى ط - قيل طلوعها من - ز- وليطاع ذ لك اليوم 
فى - ك - فالشمس سيرك ط - ى النهارالذى قبل بوم المنقلب وآسير_ ط 
ز- لى الليلة الى بعد - ه- ولتكن - ح ل مساوية لط ز-فالزمان الذى 
آسیر فيه - طا ز بل ح ل - يقطع قوس - ط ز _ نصف السكرة اللفية 
وقوس - ط ز-لكونما اقرب من - ه٠‏ - تقطع نصف الكرة اللفية ىزمان 
اقل من الذى يقطعه فيه - ح ل - و لى الزمان الذى يقطع فيه ح ل 
سیر الشمس | کٹر من - ح ل -فلسر ‏ ح م ۔ و اذا طلعت ل 
والشمس فى - م - فهى لم تطلع بعد فا ذ | الليلة الى تغرب الشمس فا - ح 
تسر الشہس فہا | کثر من - ح م - فلتسر ہا ح ن فح ن ۔ اعظم من 
ح ل - اعى من - ط ز فا لليلة الى فما الطلوع ى - ز اطول من الى 
فما الغر وب فى - ح ثم ليكن - ن س _ مساو ية لط ك - و الشمس 
تسیر ها فى زما ن يقطع فيه - ط ك - نصف الكرة الظا هة وهولكو ن ط 
ك - اقرب من - ه - اعظم من الز مان الذىيقطع فيه - ن س فى الز مان |اذى 
يقطعه فيه - ن س - سير الشمس اقل من .ن س - فاقسر ن ع - واذا 
غبت ۔۔ س ۔۔ وکا نت ا لشمس یع - فھی قد غ بت قبل ذ لك فا ذا الیوم 
الذى تطلع فيه الشس فى - ن - تسيو فيه | قل من - ن ع -يل اقل من ن 
س - اعى - ط ك بكسيرفا ليو م الذى لسير فيه - لك ط - اطول من الذى 
یطلع فيه من - ن د - (1) و بل ذ لك یتببن ی سار الایام و اليا لی الى عن 
ابمبتین وظاھی ان ایام نصف - ہ ب اطو ل من ایام نصف ٥ہ‏ ج _ 
وان ليالها بالضد . 
ونقول ان قوس _ زه ح -اعظم »ن قوس ب ك ط - والا فلتكن اما مساو ية 
ها | واصغر منها ولتكن اصغر مما ولتك - ط ك - مسا وة لزه ل 
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والشمس تسیر ها نی زهان واحد ونی ذلك الزها ن (يقطع ‏ ك ط - نصف 
الكرة الظاهےة و زل تقطعه فى زما ن اطول ٠‏ نه فالشمس تسیر - زل - فى 
زما ن قصر من الذى يقطعه فيه - زل - ونى ذلك الزمان«,» ) تسير ا عظم 
من - زل -فلتسرفیه - زم - واذاغی‌بت - ل - ل تغرب ااشمس لان 
ئی م قى اايوم الذى تطلع الشمس فيه هن - ز- تسیر قوسا اعظم ٠ن‏ 
زم - فلسر فیه - زن۔ و لذاك یکو نالطلو ع رمن-زی۔ وکا ن الغروب ی - ن 
بالفرض ی - ح - هذا خلف . 
وشل ذاك تبين ان - زه ح - ليست «ساوية - لط ك -فاذا- زه ح - 
اعظم من - ك ط -ولذلك يكون يو هه اطول من يوم - ط ك - وكان 
يو م - ط ك اطول من اليو م الذى تطلع فيه الشمس ٠ن‏ - ن - على 
مامرو هما اطول «م» ما تبلھیا وبعدها فی ابمابتین فاذا یوم - زه ح - اطول 
ايام السنة الى دن المنقلب الشتوى الى النقاب ااشتوى «م» كلها . 
ومثل ذلك تبين ان الشمس اذا طلعت وغربت واابعد عن النقلب الشتوى 
تلف انها لا تنزله فی | نتصاف اليو م«ء» وان ايام النصف اذى بلىالىقطة القر ببة 
اقصر من نظاتر ھا ای ای النصف الا حر وان لیا لیھا | طول ہن نظا تر ها وشل 
ذلك ایضا تبین ان اش س اذا طلعت اوغی‌بت ى نقطة الانقلاب الصيفى كان 
ذاك اليو م اطول ايام السنة ااتى مبدؤ ها المتقلب الشتوى التقدم وسائ الايام 
من النصف الذى لم يكن ااطاو ع والغر وب لى اليوم المذ كورهن غيرنقطة 
الا نقلاب يكو ن اعظم من نظائر ها من النصف الا نر و الليالى بالعكس و ظاهس 
ان اهمس لم تنزل بنقطة | لا نقلاب ى انتصا ف نهار | وليلة لا يكون طلوعها 
«» سقطت دن - رق - «م» بہامش ج - یحی ان يوم - ط لك - اطول 
من جحمیع الا یا م الى تبله -لا ن الوم اذى يطلع فيه دن ن اطول هن 
الایا م اتی بعد ہ الى الانقلا ب الشمتوی لام ی ااشکل الاول ۔ «م» كذا۔ 
«ء» بها مش - ج - وان ذلاك اليوم ا قصرايام السنة , 


وغ وما 


u4 3‏ 
ا 
)4 ) کتاب‌الایام دا لیا 


(۸) کتابالایام والليا 


کتا ب الایا م واللیالی 1 
وغ وبها على متو از ية بعينها . 
وایضا پتل مامہتبین انا اذا ترلت الا نقلاب الصیقی ی | تتصا ف اللیل کا نت 
الايا م والليالىالنظا تر عن النبتين تساو ية وان الاام المتساوية من السنة اى 
ينز ل فما الاتقلاب نصف اليل اطول «ن الايام المتساوية «ن السنة الى ياز له 
فیا نصفب النها رل من نظبره لكون | لشمس فما اقرب الى الا تقلاب منها فی 
هذه وای اللیالی بالمكس وذاك ما اردناہ . 
اذا طلعت الشمس من ٠عدل‏ انار سا تر ٠ن‏ المغقاب الصيقى مليلةذلك الطلو ع 
مساوية لنهار ه ونعيد إلا مق والمدارو الد الرة الشمسية وليكن ب ح ج - 
النصف الى نها ولغطلع الشمس ٠ن‏ معدل النها رف تقطة - ج - وليكن 
سیر ها فى الليلة امتقدهة على الطلو ع من - ز- الى ج - ولتكن مساوية - لج 
ز- ولان ئی الزه‌ان الذى يقطع فيه ج ز - نصف الفلك اللفى يقطع فيه - ج 
ح - نصف الفلك ااظا ھی و الشمس آسیرھا ی ز١ا‏ نین ٥تسا‏ ویین فیکون فی 
الزمان الذى سير فيه الشمس - ج ح - بقطع فيه - ج ح ‏ نصف الفلك 
الظاھے فاذا ز مان سیر - ج ح انی ہو ز۔ان نا ر یوم الطلوع مساو 
لز مان الليلة المتقد ٠ة‏ عليه (ب) ٠‏ 
وتاه تبین ان الشمس اذا غرت نی «عدل النہار کان يوم الغروب مساويا 
للیله وا نا ان کا نت سائرة هن النقلب الشتوی وطاعت | وغی‌بت على «حدل 
انپا ركان الح كذلك وذلك ما اردناه. 
| ذ عربت ااشس وطلات ہن نقطت متا بلتین وکا ن من الغروب ال 
ااطلو ع نصف سنة كا نت تلك الليلة مساو ية لمدا اليوم (۸) ٠‏ 
واعلم نه لافرق بین ان قا ل انما تغرپ و٬علع‏ هن تقطتين متقا باتين وبين ان 
يفال انما تطاع بعد عرو با بص ف سنة ونعيد الا فق والدار والداثرة الشمسية 
کا ئی ااشكل المتفدم ولتغرب ااشہس وها ى - ب ولتطاع بعد نصف سة 
ہن نظیر تا وھی - ح - ولسر بعد غی و ای ب قو س ب از 
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وتفصل - ج ح - مسا وة ا ولا نها سر ( ب ز - ن ليلة فب ز ى 
داك ااز هان يقطع نصف الکر ‏ انی وهی آسیر «۱») ج ح - ى مل ذلك 
الزءان وج ح - يبدل نصف الكرة الظا هة ى منل ذلك الزمان الذى 
نیہ یہدل ۔ ب ز- فھی تسرب ج ح - ی زهان پہدل فی - ج ح - نصف 
الکرۃ الظاھیۃ وذاك یوجب ان یکون غے وبا ئی -ح - ی الیوم الذی کان 
طلوعھا ی - ج - فا ذا اليلة اتی غبت فا ى - به - مسأ و ية لليوم الذى 
طلعت فيه - ف ج . 

و یله تبین ان اللیلة الى تطلع آی - ج - تسا وی الیوم الذی تغرب فی - ب 
وذلك «ااردنأه. 

کل یوم ولیلة یتساو ی بعد ها «م» عن معدل اانہارفه) متساویان وانما قال ان 
بعدها عن معدل اپار متا واذا کات بعد !'طلو ع مسا ويا لبعد ا لغروب 
وبالعكس إو بعد المطلع لبعد الطاع و بعد الغرب لبعد ا مغرب . 

اقول بعد الطلوع واا اغروب هوالقوس من فلك ايرو ج الذی بين معدل 
النهار وبين تقطة ااطلو ع | والغروب وبعد المطلع | والمغرب هوالقوس من 
الافق بين ا مساة اسبة «م» المشرق و ا لغرب () فلیكن | ب ج د الافق 
و۔ز۔ ح۔ المدارالصیفی - وط ك - المدارالشتوی و۔ ب ہ لح۔ معدل 
الہارو-ه ح ط ل- فلك البروج ولتغرب ااشمس فى تقطة - م - و قتا ما 
ولتطلع ی نقطة ۔ ن ۔ و تتا آنر وھا متساو تا | بعد عن - ه ۰ 

تقول فا لليلة التى قبل الطاو ع ى - م - مسا وية لليوم الذى بعد الغروب فى 
ن _ واتغرب فی س - قبل طلوعها من - م - ونقصل ن ع - مساويا 
لس م ۔ فالشمس سیر - س م - ی زما ن تقطع ۔ س م - فيه نصف | اکر ۃ 
الفية وهواليلة اتی قبل ااطلو ع ی -م- لکنا سیر ن ع - نى مثل ذلك 
اازمان۔ ون ع- ابضا بقطع نصف ااكر ة ااظاهمة ايضا ىسل ذلك الزمان 


« »من - رق «م» بہا ٥ش‏ - ی - ای عن جنبی معدل النہار و الا لایصح - 
والطاهىانه انما تر كه للظهور«م» ق- بعد المشرق . فیکون 


92( کتاب لاام داللیای 


(۱۰) کاب الایام داللیالی 


کے 


()کتابالایام دانلیالی 


کتا ب الایا م واللیالی ۳ 
فیکون مار - ن ع - مسا ويا لليلة - س م وها متسا وا البعد عن معدل 
النهار ولا فر ق بين أن يكون هذا اليعد من الدا بر ة الشمسية وين ان يكون 
من الا فق وذلك ان الد وار ا لتوا زية الى تمر بنقطة المشا رق |والمغارب 
التسا وية البعد عن «مدل النهار تفصل شيا دن فلك البر وج مساو بة عي 
جنبتی معدل النهار وذلك ما ار دناه . 
اقصر | يا م النصف | لذى يثو سط ؟ لنقلب الصيقى اطول دن اطول لياها (ء ,) 
لیکن | بز ح- الا قو- | ب ه -الدار الصيفىو-ز ٠‏ ح-الدائرةالشمسية 
وز ط ے - ٥‏ مدل الہار و ٥‏ الاقلاب الصیفی فیکون نصف - ز ہ ح 
هو الذى يتوسط الانقلاب ولتطلع الشمس يوه اى ل وتغرب فى - م - ثم 
لتفرب یو ما آنر فی ن ۔ وليكن ن س - مسا وية لل م فا لشمس 
سیر هما ی ز مات واحد ونی ذلك الزمان يقطع ل م - نصف الكرة 
ااظاهية و يقطع - ن س فى اقل هن ذلك الزمان نصف الكرة اللفية ولتسر 
الشمس نی الزمان الذى بقطعه فيه - ن س - اقل من نس - وهى نع 
مثلا و لیکن ادا طلعت الشمس ی ع - فی قد طعت قبل ذ اك ولکی تری 
طا لعة ینبتى إن تسیر قوسا اصغر من - ن ع - فلتسر_ ن ف - فزما ن ا لليل 
هو ااز مان الذی تسر الشہس فیه ن ف - ون ف ۔ اصغر- من ن س 
اعی من - ل م - فادا يوم - ل م - اطول من ليلة - ن ف - ومھله تبین ان 
الشمس اذا كانت نى النصف | عر كان اطول الاام اقصر من اقصر الليالى 
وذلك ما إردناه. 
ادا كانت الشمس سار ة هن المءقاب اأصيقى وفرض ها مغر با ن كيف إتفقا 
احدهما موق الارض فان طلو عهاالدى بلى الغرو ب المو انى يكو ن فوق طاوعها 
الذى بلىالغر وب السفلا ىسو اء کا تا قبله) إو بعد هماو تعنى با لفو ق ما إلى القططلب 
الظاهى وبالاسفل مايل | لقطب المعى ( ,) فليكن الافى اب ج - والمدار 
الصپنی | د - وااشتوی - ب ج - و الدائرة الشءسية - ب ك د ز- ونصف 
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ب ك ز- + نه اللفی ونصف - د زب _ الظاهی والشمس سائرة دن - د 
الى ۔ ب ۔ ولتغر ب یو یہ ویو ٠ا‏ آ ن رکیف اتفق فی - ز۰ 
تقول فالطلو ع الذى بعد - يكون فوق الطلو ع إلذى بعد ز- وذلك لان 
طلوعھا الذی بعد ٥‏ ان کان فا بین -ہ زاوی نفس - د الحم ظاهی 
وان کان فا بین - زب - فلیکن فى -ح - ولان الليلة الى بعد - ه - اقصر 
من اللیلة الى بعد - ز- فیکو ن ه - اقرت من لاتقلاب الصينى والشءس 
قد سارت نى الليلة الى بعد -٠-‏ قوس - هح - فهى أسبرف الليلة الى بعد - ز 
قوسا اعظم من - ٥ح‏ - والاعظم من - ٥ح‏ اعظم کنیرا ٥ن‏ - زح - فاا 
الشہس عند غر وبا فی _ ز - تطاع ى عة بين رح ب وهی نحت - ح 
ونقول ايضا الطاوع الذىقبل ١‏ فوق الى قبل - ز- وذ اك لان! لطلوع 
الذی قہل - ز۔ ان کان فیا بین - ہ زاوف ٥‏ ۔ تفسھا فالحک ظاھی وان 
کان فوق  ٥‏ - فلیکن ی - ط ولان ه _ اقرب الى النقلب الصيفى ٠ن‏ 
ز- فیکون اليو م الذى قبل - ه - اطول «ن اليو م الذى قبل - ز-والشمس 
فيه تسیر اعظم ەن - ط ز-و-ط ز-اعظم من-ه ط فا ذا الشهس تطلع 
ف اليو م الذى تغرب ق ه٠‏ دن نقطة فوق ‏ ط - وبالعكس اذا فرض 
طاو عا ن فو قا نی وسفلانی فا لغر وب الدی یل ا لفو نا نی یکو ن فو ق الذی ہل 
السفلانی سواء کا نا متقد ۔ ین | وکا ا ٠ا‏ نح بن و ذ اك لا نہ ان لم یکن كذ لك 
يكن الطلو ع الفو تانى فو قانيا هذا خلف اذا الحم ابت وذ لك ها إردتاه . 
اذا كانت الشمس سار ة من المنقاب الشتوى و فر ض طلوعان كيف كاناإحدها 
فوق كان الغر وب الذى بى الغو انى فوق الغروب الذى يلى السفلانى سواء 
کا قول الطلوعين | وبعد ها ( ر) و نعيد الشكل الا 5 جيل اانصف الظا هي 
من الدارة الشمسية - ب ه ز- الذى ٠ن‏ المنقلب الشتوى اى الصيفى وا لى 
د ك ب ۔ والطلو ع التحتا نی - ہ - والفو انی ۔ ز۔ ونبین الک کا بینا فی 
الشكل المقدم بعينه وذلك ءا ار دناه . 

اذا 


( ۳ کتاب الايا م داللیای 


)کتاب الايا م واللیای 
)4( لاد جد هذا احرف ک ق 


کتا ب الایام واللیالی 1 
اذا جازت الشمس المقطه المحريفية من «عدل النهار ولم يكن طاوعها ولاغو بها 
على تقطة من معد ل النهار لا يكون استوا ء الليل والنهار فليكن الا قق |١‏ ب 
ج دہ والمداران اد ب ج - وەعدل الار۔ ہ ز۔والداثرة ااشمسية 
فح با م دود دج ب ١نا‏ الصف إلذى من الصينى الى الشتوى وهو 
الى وح -الاعتدال اللمريفى واتطلع الشمس فوقها فى - ط - ولتغرب 
یو مذ تتا ی ك - ولیکن الغر وب ااذی قبل -ط ف ل -(مر) نقول 
ناليو م الذى تطلع الشمس نيه ى - ط -لاليسماوى الليلة الى تبلها ولا الى بعدها 
وذلك لاا ان طلمت ئی ۔ح- کان غ وا ااذی قبل ذلك تحت - ل۔ وایکن 
ى -ن- وتكون الليلة الى تغرب فى ن - ٠سا‏ وية لليوم الذى يطلع 
ی - ح - ولکن اليوم الذى يطلع ى - ط - اطول ٠ن‏ اليوم الذى يطلع فى 
ح - والليلة الى تغرب فى - ل -( اقصر ٠ن‏ الليلة الى تغرب فى - ن -فاذا 
اليوم الذى يطلع ى -ح - اطول كثير | ن الليلة اى تغرب ى ال «ر») 
وھی الی تنقدم وایضا ان غ بت ی ۔ ح ۔ ویکون طلوعھا الذی قبل ذاك 
فو ق ط - ولیان فی - ن - ویکو ن الیوم الذی بطلع ی ن - مساو یا 
لليلة الى تغر ب فى -ح - واىكن اليو م الذى بطاح فى - ن - اطول من الذى 
بطلع ی _ ط - فاللياة الى تغر ب ى - ح - اطول ايضا من اليوم الذى يطام 
فى - ط - و الليلة الى تغر ب ى - ك - اطول من الليلة الى تغرب ى - ح 
فی اطول کشر | دن اایوم ااذی بطلع فی -ط - وهی الى تتآحزعنه ولکون 
احدی | لليلتین | للتين تكتنفان «م» يوم الاعتدال اطول منا والانحرى اقصر 
منها فلا استو اء للیل والنار و مله تین انه اذا کان الغر وب ىط - والطلوع 
نی - ك کان الک كذنك وذلك ما اردتاہ . 
اذ اجا زت الشمس النقطة الر بيحية من معدل الها ر ولم يكن وقت الطلوع 
ولاو قت الغر وب فما لا استو اء حينئذ لليل والهار ٤(‏ ,) و نعيد الشكل الا انا 
نجعل نصف - ب ح د اانصف الذى ٠ن‏ ااشترى الى الصينى وح - نقطة 


«,» سقطت هن ج - «۽» ج تلتقيان ۰ 


ي 
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الاعتد ال الربيى والشمس طالمة تحت - ح - من -ط - وغارية يومئذ 
فوق ‏ ح ی - ك - وایکن غس وما الذی قبل - ط - ی - ل - و نین 
شل ما بينا ان اليوم الذى تطلع اش س فيه من - ط - يكون اقصر هن ا لليلة 
إلى تنقدمه واطول من الى تاشر عنه وكذاك ان كانت غاربة فى - ط ‏ طالعة 
ى -ك - فتبين انه لايكون حينئذ استواء اليل والنهار وذلك مااردناه , 

تمت العا لة الاو لى 

المقالة الغانيت ( 57 )كلا 

الاھیکاں 
اذا کا نت الشمس سابرة ى | لربع | لصیف کا ن كل يوم بليلته | طول من الذى 
بعده (ه ,) فلیکن الاق ١‏ د ه ‏ والمدار الصیقی - ب ج - والشتوی - زح 
ومعدل النهأر- ده ونصف فلك البرو ج الذى من النقلب الصيمى الى 
الشتوی ظاھے| وھو۔ ب ط ح - فیکون - ب ط - الربع الصیفی و لتغرب 
الشمس و تتا ما فى _ ك - و ى الليلة الى تليه فى - ل - ووقا آ لحر بعد ك 
یمو فصل - م ل - مساوية لك ل - والشمس اسر ها فی ز مانن 
متسا ویین کل واحد منم ) د ورة للکل مع زمان غوب قوس - لے ل - 
وزمان عرو ب ۔ ك ل - اعظم من ز مان غر وب ۔ م ن - فا لشہمس تسیر 
م ن ی زمان اطول من‌زمان دورۃ للکل مع زامان غںوب۔ م ن 
ولتسر فم ) لا عا لة اقصر من- م ن- فلتسر ماہین-س۔ لکن عند غر وب ۔ ن 
تكو ن الشمس غاربة قبلها لكونما فى - س - ولكى بطابق اتتماء السبر الغروب 
ینہتی ان تسیر قوسا اصغر من - م س - و لکن تسیر - م ع - و لغرب 
الس علس غ وة ےم ع اکر من ك لد کر الیم الع 
بلیله | لذبن مدو ها غر‌وب الشمس ى - لك - اعی ز مان مسر لك ل 
اطول من الیو م بلیلته اللذین مبدڑها غو ب الشس ف - م اعی زمان 
مسير- م ع - وذلك مااردتاه , 


)+( اذا 


- 


9ھ )کتاب الایام دادلیالی 


( ا )کتابالایام داللیالی )٤(‏ کتابالایام داللیای 
لادد لاا حرف فق (ا) لا وجرد ذا حرف تی ق 


(۸ا)کتامالایام داللیای 


کتاب الايا م والیالی 1v‏ 

اذا کانت الشمس سا رر ة ی الریع انکر ی کان کل یوم بلیله | قصر من ب 
الذى بعده . 

ونعید الشکل (۔ ر ) ولیکن ئی ریم دح ط - الرینی غروب ١ای‏ ك _ 

وغ وب یلیہ ی ل ۔ وغہوب آنر بعد غہوب ك ۔کیف اتفق نی ۔ م ۔ 
وتفصل - م ن - مسا وبا - لك ل - فا لشمس سير ها ى ز مان واحد وهو 
دورة الكل مع زمان غ وب ےك ل وزمان فوب - ك ل -اقصر من 

زم ان غوب- م -(والشمس تسیر دورة مع‌زمان غ روبد م ن در») 
اکٹر من - م ن فلتسر۔ م س - ولکن عند غوبن لم تفرب الشمس 

بعد لأا ی - س _ فلكى بطابق اء السير الغروب ينبفى إن سير قوسا اعطم 

من - م س - ولیکن - م ع - سیر ھا ویفرپ فی = ع - و م ع - اعظم 

من - ك ل - وااشمس تسیر ك ل - نی زهان اقصر من‌الزمان الذى تسر 

فيه - م ع - فاذا اليو م بليلته اللذين مبدؤحما غ وب االشمس نى - ك - اقصر 

من اللذ بن مبد هما غر وب الشمس فى م وذلك ٠ا‏ |ردتاه , 

اذا كانت الشمس سارة فى اربج الشتوى كان كل يوم بليله اطول من الذى ج 
بعده ونعيد | لشكل (ب ) وليكن نصف الداثرة الشمسية الذى من | لشتوبة الى 
الصیفیة ظا ھہ| وھو - ح ط ب ۔ ولیکن ای الریع لر یی وھو۔ ے طا _ 
طلوع ی - ك - والذی ليه ی ل وطلوع ما آخر بعد ك فی م 
ونفصل - م ن مساوية اك ل - وتبين بشل مام ى الشكل الاول لكون 
زمان طلوع - ك ل - اطول من زمان طلوع - م ن - وان اليوم بليله 
اللذين مبدؤ هما | لطلوع هن - ك - اطول من اللذين مبدؤهءا الطلوع من 

م - و- د وذلك ما ارداه , 

اذا كانت الشمس سابرة فى الربع الربيمى كان كل يوم بليله | قصر من الذى ‏ و 
بعده ونعید الشکل(۸) ونفرضف الریع الرہیعی وهو ط ب _ طلوعها فی _ 

ك - وآنر یلیه ق ل- وآن رکیف ماکان بعد - ك- نی - م وتفصل- من 


م ج کک ا 
«» سقطت من ق - . 


کاب الایام والیالی 1۸ 
مثل - ك ل - وتيين بمثل مام فى الشكل الفا نى لكون زمان طلوع ك 
ل - اقصر من زمان طلوع - م ن - وان اليوم بليله المبتدئ من‌طلو ع- ك - 
اقصر «ن اليوم بليله المبتدئ من‌طلو ع - ك -اقصر من اليوم بليله البتدى من 
طلوع - م - وداك مااردتاه . 
اقول انه ا حد الايا م بايالا فى ربمى النصف والر يف غروبه وى الر بعین 
الباقيين طلوعه ليصح الک المذکو رله ولوان باچذ المع طلوعیه اوغی‌وبیه 
لاصسح والاولی ان یؤخذ ۰ بادی الایام بلیا لہا هن کون | لشهس على دارة 
نصف النہا ر لیکو ن لکل على م ج واحد و يستمر ال المذ كو رفيا فى جحيع 
الآفاق . 
الایام بليا لبا الى بعد الانقلاب الصيفى اعظم ەن الى تقابلها بعد الاتقلا ب ااشتوى 
وكذ لك نظا ترها ( ,) فليكن الافق - | - و المدار الصينى - ب ج و الشتوى 
ده والدائرة الشمسية - ج زدح - ولتطلع الشمس ق ج - ثم فى از 
فیکو ن زما ن الیو م بلیله هو الذی تسیر ااشمس فيه - ج ز- نقول وهواعظم 
هن زمان ايوم بليله اذى تطلع فيه الشءس ٥ن‏ د وتفصل .د ح - همل 
ج ز-فالشمس تسیر هاف زهانین تساو بین - و ج ز -بطلع ی زمان اطول 
من الزما ن الذی بطلع فيه د ح - والزمان الذی تسیر فيه الشمس ج ز 
هود ورة اافلك مع زمان طلوع - ج ز- هو اطول من دورة الفلك مع 
زمان طلوع - ح د- قى د ورة الفلك دع زمان طلوع د ح - تسیر 
الشمس اقل من د ح - ولتسر۔ د ط - واکن اذاطلعت - ح - وکا نت 
الشمس نی - ط - فھی قدطلمت مثل ذاك فا کی بطابق انتھاءااسیر الطلو ع ينبت 
ان بکون ماساربه | 'شمس اقل من - د ط - ولیکن - د ك - فزمان اليوم 
الذىتطلع فيه الشمس من (د - هو الزمان الذى تسيرفيه فوس- ج ك ه ولكون 
د ك -اصغرەن - دح -اءی من ج ز- یکو ن الیوم بلیله الذی تطلع فيه 
الشمس من - ج )»٠«-‏ اطول من اليوم بليله الذى يقابله اعنى الذى يطلع فيه 


«» من رق ۰ س 


)۱۹ )کتابا لاام ‌واللیای 


FT 


۴١‏ )کتاب الا بام واللیاف 


دہ) لاجد لہ ف ق 


کتا ب الايا م والیالی 14 
من - د - وكذاك نی نظا برها و معناه ان الوم بیله الذى يكو ن قبل الاتقلاب 
الشتوى يكو ن اطول من إلذى بقاباه قبل انقلاب الصيفى و ذلك مااردناه , 
اقول ولیشتر ط ى هذا الك كون إلايام جيعها طلوعية » 
الايام بليا ليها الى بعذ | لا نقلاب ااصيفى مساو ية لقابلا تها من الى بعد الانقلاب 
الشتوى وكذ اى نظا تر ها ونعيد | لشكل (. ۲) ولتطلع الشمس من - ج - ثم 
من زو لیکن ج ز ۔ پساوبة لد ۔ فالشس تسیر ها فی ز مان واحد 
ویکون ز ٥ن‏ طلوع قوس - ج ز.. مسا وة از مان غوب قوس - دح 
وى إلز مان الذى تسر فيه الشمس - ج ز- يد ورالفلك دورة ( وتطلع قوس 
ج ز- وی مله الذی تسیر فيه - دح ۔ يدور اافلك دور ة«٠)‏ وتغرب قوس 
د ح - اذا الیوم بلیله الذى من طلوع الشمس هن - ج - الى طلوعها من 
ز - مساوللیو م بلیلہ الذی دن غو ب الشمس ی - د ۔ الى غ وبھا فی ۔ دح 
وكذلك نى نظر هما وذ لك ما اردناه . 
اقول وظا هر أن هذا الیک مشر وط بان يكون إحد اليو مين طلوعيا والآر 
غروبیا ۰ 
الايام بليااءها المتساو ية البعد عن كل و احد دن الاعتد الين متسا وية (إ م) فليكن 
الافق-ا-والمدارالصیقی .ب ج ومعدل امارد ه-والشتوى -زح - ونصف 
الدائرة الشمسية إلذى بعد اول السر طان - ب لح - ولتطلع الشمس يوما فى 
ط - وبعده ى - ك ونفصل - ل م- مثل - ك ل - تقول فاليو م بليله إلذى 
ەبدۇه طلوعها ەن ۔ ط - ٥ساولاذی‏ »بده طلوعھا من - م و قصل - م 
ن ۔ ما وية - اط ك .۔ فا اشہس ”سیره) نی زهان واحد وها طلعان ی 
ز مان واحد ود ورة الفلك دح احد إأز ٠انين‏ كهى دع الآحروكل واحد من 
المجموعين يوم بليله فاذا يو م . ك ط -بايله مسا وايو م - م ن بليله وكذاك 
ى الا عتدال الآ حروذلك دا إردتاه. 
اقول و ترط فيه إن تنكو ن الايام طلوعية حيعا اوغروبية حيعا ٠‏ 


«» سقطت من ر ق ۰ 


کتا ب الا یا م واللیا لی 2 
الايامبايالها اعساو ية البعد عن كل واحد٠‏ ن الانقلاين متساو ية( ۲) فليكن الافق 
-١‏ والمدارالصيتى - ب ج - والداترة الشمسية۔ ده ز - ولتطلع الشس لى 
ےہ وڈ یط ہواکی۔ء کے ۔ ماوت اط تقول ایم اللض 
مبدۇ ه الطلوع من - ح -بلیاه ٠سا‏ وللیوم الذی مبدوه الغروب ف 
ك -بليله وتفصل.- ك ل - مساوية - لح ط - فتسير ها الشمس فى زمان 
ویکون زمان واحد ویکون ز مان طلوع-ح پل -۔کزمان غوب - كل 
وها م الدورة متساو يان و اذا صح ما ادعيناه وذلك ماار دناه , 
اقول وطاھ أن ذلك انما یصح اذا کان احدھا طلوعیا والآحرغہو ییا . 

مقل مت (» 

اقطاب الدو اثر العظا م الى تا س دائرة ما على الكرة جميعا أكون على دائرة 
موازية لتلك الدائرة واذا مرت دابرة عظيمة بقطبى التو از بين تام الواتع بين 
القطب وبين يط الأ رى من ربع العظيمة(مم) فلتكن د رة اب ج د 
دائرۃ ماعل الکرۃ ولاسھا عظیمتا - ۱ہ ز- بح ط على تقطتى | ب - 
وليكن القطب - ك - ونخر ج اك - ب ك - من عظيمتين الى ان يتم الربع 
فیکو ن .. | ك ل ربعا وذ لك - ب ك م - ویکون۔ ل ۔ قطبالد اثر ة 
١ا‏ ز۔ وم - قطبالدارة -ح ب ط _ولكون اك ب ك ۔ متساوین 
ہی اال - ك م متسا وين ايضاوها تا ما ها من الربع و اذا ر ماعل 
تطب ت وعد كل - دار ةل م ۰ فھی قربا بنقطة - م- فتكون 
تلك الدائرة «وازية لدائرة- اب ج د مارة قطي الا ستبن ها ويكون 
من تطبھا الى حیطھا تا ما لا بکون من قطبی د اة اب ج دال عیطھا 
وذلك مااردتاه. 

بز اذاوامت الشمس نقطة الاتقلاب «م» ى انتصاف ارا ويله فاما تكو ن حينوذ 


« , » سقطت هذه المقد مة من ق هنا وزادها آنرالکتاب حع - 
«م» ق الاعتدال . 4 على 


کذافی ق 1 
۱ 


٤‏ 1 کتاب الا یام داللیالی 
د گذاڭ û‏ 


٣ (‏ کتاب! لاام داللیاف 


f 


(۴۳)کتاب الایامداللیای 


)تايالا بام‌داللیالی 


کتاب الایا م وانیالی ۲۱ 
على دامر ۃ نصف النہار وذلك لانا پیتای القا لة الاو لی انما اذا طلعت اوغبت فى 
موا زية واحدة بعينها فهى تو اى الا تقلاب ى | نتصا ف إلنبارا و إتتصاف الليلة 
على داترة نصف النارو تيون من ذلك ما ادعیتا ولایکون فی غير ذلك من الایام 
ومن الليالى و قت انتصا فه) على دارة نصف اهار البتة بل يكون ى اانصف 
الذی من الا نقلاب ا لصیقی الى الشتوی ی اننصا ف الا یام واللیا لى نى تقطة 
شر قية عن داءرة نصف لنهار ولى | نصف الا حرق نقطة غ بية عنها وذاك فى 
المواضع الى تكون اقطاب آفاقها بين الدا ئر آين اللتين ها إعظم الا بدية الظهو ر 
والمفاء وبين مدارى المنقلبين ٤(‏ ۲) فليكن الا - | - و المدار الصيقى - ب ج 
ووضع الدا رة الشمسية على د ز ه- وتكن الشمس نى الصف الذى من 
الا نقلاب الصيقى الى الشتوى ولتطلع ى - ز- ولتغرب ذاك اليوم فى ١‏ - 
فیکو ن ز ما ن الہار « ,» ااز مان الذی آسیر | شس نيه - ز ه - ولیکن اعقام 
الابدية الظهور ١‏ ح - واعظم الابدية المفاء - ط ك - ودائرة نصف اانهار 
اك ولیر بنقطنی - ز- ٥‏ - موازيتی -ز ل -ه م - ولان الشمس ةرب 
ف - ۰ على ۔ م - دیکون وضع قوس ۔ ز ہ - عند غ وما متل وضع - م ۔- 
ن ور چ ۔ ز ل - الى - ن لکن - ع ف ۔ نف ۔ ہ س ۔۔ و ق 
ز - صف - ل ن ولان نصف انار ينصف التوازية فتكون- م ف ف 
س ۔۔ متساویتین ولجعل ۔ فع ۔ مشر کہ دیکون جمیع م ع - مساو یا 
لس ف ف ع - معا عیام ٥‏ وذلك الکو ن ۔ س ١‏ ضعف ن ع - 
ومتل ذا یکو ن _ ز ق - مئل - ق ن ولان الزمان الذى اسر الشس 
فیه قوس - ز ٥‏ - دل قوس - زه نصف الكرة الظاهی ة فیقطع - ز- 
قوس ۔۔ ز ن ۔ وہ - قوس م ٥‏ - فیکون ذلك الزمان زمان الہار یو مئذ 
وق نصفه یقطع - ز - توس- ز ق و ۔٥-‏ قوس -ه ع ولذلك یکون 


«م» با دش ج تقو ل فا لش س نى | تصا ف انار تكو ن فى نقطة شر تية من 


داز ةاتف السار ۽ 


کتاب الايا م واللیالی ۲ 
وضع قوس ۔ ز ہی انتصاف الا ر کوضع - ق ع - وتر مم على - ق - 
عظیمة تاس دائرتی ۔ زح -ط ك ۔ وھی دارۃ۔ح ق ش۔۔ واھاسھہا عل 
نقطی ۔ح ش ۔ فيكو ن النصف منها الى من۔۔ح - ی جهة - ق - لا يلاق 
نصف دائرۃ ۔ | س ط ۔ الذی من | ئی جھة ۔۔ س ولذاك تکون قوس 
ق ز - شبہة بقوس ت س۔ وکانت ق ز۔ شبیة - لع ہ ۔. فقو سا تس 
ع ہ۔ متشابہتان وھا من د الرةواحدۃ نھارمسا وتات و تاتی- ع س 
المشر کة فیبمی ت ع ۔ مثل ‏ س ٥‏ وکانت - ف ع - نصف - س ه ¬ 
مساو فت ف - مساو لفاع - ونرمم على - ت ث - عظيمة - ت ث 
ح ولان دائرة- اك - مارة بقطى دائر ة- م ه-فهى تنصفها وتقو م 
علا قوس - ف ز اقا 4ة على قطر دائرة- م ه- انار بنقطة_ ف - و قد آعم 
علها نقطة - ث _ كيف اتفقت وأحدث عن جنب نقطة - ف - من د اثرة 
م ہ ‏ قوسان تساو تان ہما ف ت ف ع ۔ ونحر جت البہہا قوسا ت 
ٿث - ٿث ع - ۰ن دام تین تساو یتین فهما حساویتان ولان دائرتی ‏ ابچ 
ح ق ش تسان دائرتی اح ۔ط ك - وأحد قط دار اب ج 
بن دائرتی ‏ اح - بج ۔ فیکون احد قطی دائرۃ - ح ق ش ۔ ایضا بینہما 
وقطبه الآنحر ہین دائرتی - ط ك - والدار ااشتوی بل پن ‏ ط ك - ودارة 
قى ع - ا نماسة لمدار الشتوى فا د | توهنا عظية تمر بقطب دارة - ح ق ش 
وبنقطة - ث ۔ نامت عل دائرۃ -ح ق ش ۔ ومرت با فبا بین نقطی - قح 
فیکون لذاك -ث ت بل - ث ع -اعظم دن ث ق ۔ وادا نصفنا ع ق 
عل - د وقعت - د - فا ہین نقطی - ث ع - ولان ا شس تسیر قوس 
ده المساوية لق ع ی زهان اانمار فھی سیر -ق د ق نصف ذ اف 
الز مان وتوافى نقطة - د وقت انعصاف النهار وهى شر قية عن دائرة - ا ك 
نصف امار وذلاك ما ار داه , 
ونعيد البيان ان الشءس فى انتصاف الليل تكو ن ايضا على نقطة شر ية عن دائرة 


. 


کتا ب الا یا م واللیالی ۳ 
صف النبار | لافق والمدار الصينى «» واعظم الابدية ااظهور واللغاء ودائرة 
نصف اهار والقوس ال مذ كو رة من الداأرة الشمسية وهى قوس دز ه 
وتفرض الشمس ايضا نى النصف |! ذ كور دى الفلك ولیغرب ليله فی 
ز هان سز ثم لیطلع بعده ی-٥- )٥(‏ ولیکن هو ازی - ه ز- دار تیه م ن 
ز س ع ولان ااشمستطلع ى - ٥‏ - دن ٠‏ وضع - ن - فيصر حينئذ وضع 
زہ۔ کوضع - ن ف لیکن ق س - مثل نصف ع ف وش م - مثل 
زه -وتبین متل مام« م» أن قوسف ع س۔ + مل قوس سق ز- وآن 
قوس ن ش م ۔ مثل قوس ۔ م ز ٥‏ ولان الز مان اذ ی تسر ااشمس 
نيه - ز ه - و إستبد ل - ز ه - نصف الكر ة اللفية يقطع فيه - ز - قو س 
زق ف سوہ ۔ قوس ٥‏ م ن - وهو ز مان تلك اللیلة تی نصفها یقطع - ز 
قوس زق س - وه قوس - ه زم و بصیر وضع قوس ۔ ه ز-کوضع 
قوس ۔ س م ۔۔ ور سے عظیہة تر بنقطة ۔ س د ۔ وماس اح عل ح 
فيكو ن | لنصف المبتدى من - ح .فى جهة - س - غير ا ق النصف المبقدئ 
٥ن‏ ۔ | ی جھة ۔ ب ولذلاك کون - زس ۔ شبة۔ لز خ-وکانت -ز س 
شہہہة لہ م - فقو سا۔۔ ہ م ۔ ز خ ۔۔ دتشا تا ن متسا و یتا ن و مقط - ز م 
الشترکة فیقی ۔ ہ ز - دساوی ةلم خ - وکانٹ - زہ ۔ ضعف ۔ م ش - فم ش 
د ساوية شخ وخر ج عظيمة -خ ت - و تبن بمثل مامرآن - م ت -اصغر 
من ۔ ت س ۔ وان ۔نتصف قوس ۔ م س - یکون على تقطة بین تقطتی .۔ ت 
س ۔ و لیکن - ث ‏ فتکو ن هى «٠‏ وضع الشهس وقت انتصا ف الليلة وهی 
شر قية ايضا عن دار ة ا ك - الى هى داأرة نصف انار وذلك ما اردناه . 
وليكن البيان إن الش ٠س‏ اذا كانت نى النصف الذى من اول المدى الى اول 


«|» ق - المدارین الصیقی والشتوی «م» بهامش ج- لأنا اذا جعلنا۔ س ع 


٭شترکة کون ف س ع کعق س - اعی ‏ س قز ومز مشترکة 
فتکون ٥‏ ز م کزش م-اعی ل ش م - .۰ 


„e~ 


کتاب الا یا م واللیالی ٤‏ 
السر طان كا نتثى اتصاف اهار على تقطة غ بية من د انر ة نصف النهار | لافق 
ا قوس مامن الداترة الشمسيق ب جو ليطلع يو ما ماق ج-تم ليغرب 
فى ذلك اليو م ى - ب - وليكن اعظم الا بدية الظهور- | د - و اعظم الابدية 
اللفاء - ه ز-ود اثرة نصف النهار- | ز- و التو از يا س يد ورعلم ) تقطعا 
چ ب - دائرتی ج ط بح ولان الشہس تذرب ى ب عند ح 
فیکون وضع داترة ا لر و ج‌حينئذ على وضع قوس سرك ح - ور جج طا 
الى ك ۔ ( م ) ولیکن- لم نصف-ط لے وع س۔ نصف بل 
فیکو ن - ب س - مسا وية - لس ح وج ل - مسا وية لل ك - مام 
ولان الزما ن الذى تسر فيه المس - باج - يستيدل فيه - ب ج نصف 
الکر ۃ الظا هة فیقطع فیه - با ۔ قوس - باح و ج قوس ج ك 
وضع ا !بر و ج على وضع قوس - ل س - ولقر عظيمة بنقطة - ل - ماس 
داترتی۔- ١‏ دہ ز۔- على تقطی - د ق فیکو ن النصف ااذی دن - د فی 
جهة - ل - غير ملا ق للنصف الذى من - | ى جهة - ج - ولذ لك تكون 
قوس ج ل - شبة بقوس ۔ زان فکا نت ل - شبة بقوس ‏ س ب 
مقو سا س ب ۔ زن۔ متشا ہہتان متسا و یتان فز س مثل ن ب اتی 
ھی ضعف ع س ۔ فز ع ع س ۔ متساویتان ورسم على تقطی (ز ف 
عظيمة - زف ت - ولأن دار ة- زا قانمة على دائ ةب ح ‏ فقطعة 
ع ز قا نة على قطر-إ) د اتر ة ‏ بح ال مار بنقطة _ ع وف _ نقطة ما 
عل القطعة و ع س ع ز ۔ متسا ورتا ن فلذ اك یکون ف ز۔ ف س - 


وهو ز مان یومثذ وی نصفه یوای ‏ ج۔ الی لوب ۔ ال س۔ فیصیر 


متسا ویتین ۰ 

و مئل مام تبین ان - ف ل ۔ اعظم من ف ز۔ بل من - ف س واذا 
نصفنا - ل س على _ ث و قعت نقطة _ ث - فما بر نقطی ‏ ل ف ہہ 
فتكو ن غر بية عن نصف | لار وهى مو ضع ا لشمس عند انتصاف النهار و ذلك 
«,» سقطت من ج )۳( ما ار دتاه 


(ه ) کتاب لاام وانلیای 


کا ب الا یام والیالی 
مااردتاه., 
وايضا ليكن البيان انها نى انتصا ف اليل نى هذا النصف من | لسنة يكون أيضا 
على تقطة غربية الانتق- | - ولتغرب الشمس لياة ما ى ب و لتطلع تلك الليلة 
ى ج - وليكن اعظم الابد ية الظهور-| د - واعظم الابدية اللفاء -ه ح 
ونصف النہار - ل ح - والمتوا زیا ن اللتان ید ورعلیھا- ب ج دار تی 
ب ل نج ف ط - ولأن الشمس تطاع ىج -على -ط - يكو نوضع 
البرو ج حیتئذ عل - م ط ( ۲) ولیكن -ل س - نصف- م ن و- ك ف- 
نصف ج ع - فيكون - ك ج - مساوية - اك ط - وب س _ مسا وية 
لس م کا مس وى نصف اللسل يكون وضع البروج على - ك س - وتر مم 
على - سد اتر تاس ۔ | د فیکون لذ اك - ز ع شبہة - بس ب بل - 
بك ج - ونكون لذ اك - كاف ف ز- متسا ويتين ونر سم عظيمة-ز ق 
ش و تبن بشل مام آساوی - قى ك ق ز- وان-ق ك -اعظم من - ق س 
وتنصف - ك س -عل - ز -فتقع تقطة - ز - بين نقطى - ق لك - وهى 
موضع الشمس ف انتصاف الليل و ظاهى انها غربية عن د رة نصف النارو 
ذلك مااردتاه. 
لاتكون الشمس نى انتصاف نما رأ وليل ابد اعلى دانرة نصف النها ر الااذا 
کا نت و تتئذ ی احدی نقطی الاتقلاب فلتکن یوما فما عند طلوعھا تقول فهی 
نكون وقت انتصاف الها رى نقطة شر قية من دانرة نصف النهار وليكن لبيان 
ذاكالافق - | - و المدار الصيفى - ب ج- والدائرة الشمسية على وضع-ج-د 
ونصفها الذی بل راس السرطان تحتالارض وایطلع ی - ج - وهی الاتقلاب 
الصیفی ثم لیغرب بو مذ فى - د - (۸ ۲) وليكن اعظم الا بد بة الظهور - اء 
واعظم الا بدية المفاء - زح - والموازية الى يدورعلما - د - دائرة - د ط 
وعند الغروب يصبر وضع الد ال ة الشمسية على - ك ط -وليكن = م ل 
نصف دل - وع س ۔ نصف ‏ ب ك - فتكون - د م -مساوية - لط 


کتا ب الا یام واللیالی ۲٦‏ 
وج س لس ك وی انتصاف اهار يصير وضع إلدائرة الشمسية علىم س 
ونر سم دائ - هس ق - مارة - بس - وما سة للا بد يتين على - ٠‏ ق 
وتکون لاس -س ج - شب - بف ل ۔ وکات شبمة - بم د - فیکون 
ف م - مشل ل د وف ن متل ن م - وتر سم علی ّف ز ‏ عظیة 
ف زش۔ ونبین ان ف ز۔ زم متساوجان وأن۔ زم - إعظم من -زش 
وا ذا نصفنا۔ س م على - ظ - و قعت ۔ ظط - فیاریین تقطتی - ز م - اعنی 
شرقية عن نصف اهار وهى مو ضع الشسعند انتصاف النهار وذلك مااردتاه . 
وآما نی | لشتو ية فالک بالضد ( ۲) ثم تكن الشس فى الا تقلاب الصیقی قبل 
نصف الا رليكن الطلو ع فى - د - والغر وب فى ب - و-د- اقرب الى 
الدارالصینی من - ٥ہ‏ ۔ ولیکن المد ارالصیفی ب ج - وموازیتا- دہ - 
دائرتی-د نہ ل - ولیکن ع س ۔ دمل نصف- م٥‏ - وف ز۔ مئل 
نصف - ك ن - ووضع البرو ج فى نصف الہارعل - ف ت س وترسم - از 
ف ق - من العظام مارۃ- بف -ونبین ان - ف د شبة بش م - وکا نت 
شبم هة - بش ١‏ وان ش س _ مسأ وية - لم ه- وش ع _ مساوية - 
لس ۔ ونرمیم۔ ش تخ - ونبین اوی - ش ت س ت وان ت ف 
اعظم ٥ن‏ ت ش بل من ت ش « ,»وان ف ت س ذا نصف 
عل - ث - وقعت - ت س ب- شر قية من دابرة نصف اهار وهى موضع 
الشمس ف دارة نصف إالنهار وذلك ما |ردتاه . 

ه مليكن الانقلاب الصيفى بعد نصف النبار ( م)وليكن الطلو ع فى-د -و الغروب 
ی ہہ وسہ - اقرب ن المدارالصیفی وهو ب ج - من د - وز مم 
مواز یی د م ہل -ولیکن ‏ ع س - ملل نصف م ن و-ز ق - 
مثل نصف ۔ زہ ۔ فیکو ن ٥ہ‏ ق ٥ل‏ ق ل و د س ۔ متل س ن 
ووضع البرو ج ی انتصاف الہار على - س ت ق - و ترسم ح س ق من 
العظام مارۃ بس - و نین ان - س دہ شبة - بش ز-وكا نت شبة ق ه 


«ر»کذاء فش 


.1 
۳۰ )كتا ابام داللیا 


سےا 


درس کتابالایام داللیا _. 


۳ 
(۴ )كتا الیم واللیا 


کتا ب الابا م والیالی 7w‏ 
فش زق ہ - متشا ہتا ن متساو یا ن و ش ق ۔ مثل - زه وش ز_ 
مثل زق - ورسم - ش ت ف هن الحظام و نبین اوی ۔ ش ت ت ق 
وان ت س - اعظم منت ش۔ بل من ت قو ان - س ت ق اذا 
نصفت ء ۔لی - خ'- و تمت - خ بین تقطتی س ت ۔ غر بیس من دائرۃ 
نصف النہار وهی ٭وضع الشمس نى انتصاف إلنهار وذلك ما | ردنا . 
ومثل ذلك تبين انما اذا رلت الاتقلاب قبل نصف اليل كانت | نتصا ف الليل 
شر قية عنا وان رلته بعد نصف الليل كانت غربية عنا وى الانقلابات الشتوبة 
حميع ذاك بالعکس وا لر هان على قياس ما كر ر , 
ان كانت سنة الشمس ٠ن‏ ادوارتامة الشمس كانت الايام والليالى فى كل سنة 
مسا وية فى الطول و القصر للا يام والليا لى الى نى السنين الانحر كل لنظبره 
ويكون الطلو ع والغروب من الافق ومن الدائرة الشمسية دانا فى تفط بأعيانما 
ويكو نترول الشمسف النقط الاربع فى ساعةو احدة غير ختافة( , م)فليكن الاق 
| والدائر ة الشمسية - ب ج - ولتطاع الشمس يو ما لى - د- وانسر 
فاکها و لر جع فتطلع فى د - لتكو ن السنة |د واراتامة من دورات الشمس 
وذلك لأن غ وہما ان کان بالفرض عل - ہ - والطلو ع بعد ہ على - زز 
کان زمان النہار زما نا تسیر الشمس فيه د ه ۔ وزمان اللیل زما ا تسر «» 
فيه-ه ز-وف السنة الاولى أسبر-دل قوس - ده - ىزماته نصف الكرة 
الظا هة و الشءس تسبر- د ه - ابدا فى ز٠ا‏ ن و أحد قى السنة إلا نية | يضا 
يكون كذ لك ويكون د ٠‏ مسا ويا ما كان نى السنة الاولى وكذ اك فى 
الليلة انى تتاوه وى سات الايام والليالى و اذا كان الطلو ع و الغروب ابدامن 
شط - د ه ز- فهى قط بأ عيا نها من الدائرة الشمسية و تطلع و تغر ب فى نقط 
غبر ختلفة ٠ن‏ الاس و ذلك ما اردتاه . 
وتمول ان الشس تنرل ا لقط الاربع فى اعات عبر ختافة (م) وليكن ج 
النقلب | اصيقى فان ابتدأ ت وقت الطلو ع بالسبر من - ج - وسارت الى ان 


«» ق - تستېدل ۰ 


be 


کہا ب الا بام واللیالی ۲۸ 
عادت الا با دو ار تا ٠ة‏ ابتدأ ت ثا نيا | يضبا وقت الطلو ع با لسير من ج - 
فکا نت ترو الا تقلاب د انما وقت طلوعها وان لم ببتدئ نى وقت | لطاع 
من ج بل ابتدأت ١ن‏ ح - مثلا ورات ۔ ج ی وقت ماءن الار 
عادت باد وارها التامة الى -ح - وسارت ‏ ح ج ی مثل ماسارت اولا 
وكان الانقلاب ى «تل داك الو قت بعينه وكذلك القول لى تر وها نقطة-د -و 
فى الاعتدالين وذلك ما اردآه .  @‏ 
فان لم #كن ااسنة من ادوار ا مة الشهس لكن يتبعها جزء ٠ن‏ دورام تكن 
الايام واليالى فى السنة الاو لى مسا وية لها فى السنة البانية ولا الطلوع 
والغروب فى الد اثر لين على نقط بأعيا نا ولاتزل الشمس المقط الاربع ى 
او قات بأعيانما فليكن الافق - | - والدائرة الشمسية - ب ج _ وليطاع بو ٠افى‏ 
د - ولتسر الد اتر ۃ کلھا الی ه ای ادوار تام ولتسر هد - ى جزء دن 
دور تقول فالام کون على مام وذاك لاا ان رضنا امروب الذی بعدده 
فی سز در» وااطلوع الذی بعد ۰ فوق ۔ ز - لأن الغر وب الذى لى 
الطلو ع افو تانی یکو ن فو ق‌الغر وب الذی بل التحتانی(م)فلیکن یط -وکان 
الطلو ع الذىبعد - ط - فوق -ح- نل ذاك فلیکن فی ك - ونقط - د ز 
ح - غبرتقط - ٠‏ ط - ك ذا الايا م والليالى والطلوعا ت والغر و بات 
واوقات ازول متلمة وبثله تبين فى اسنة النالفة «م» وذاك دا ارد ناه , 
ان فرضت إزءنة دورات ااشمس متساو ية أ هى عندالحس وفرضت ااسنة 
من ادوار للشمس تامة كا نت الا ٠ور‏ المذ كورة غيرمختلفة )ا تقدم وان كان 
ع الدورات جزء هن دورة فان كان المرء مقدرا للدورة الواحدة عادت 
الا مور المذ كورة الى متا هما بعد سنين إماانما بعد م سنة تعود فليو خذ لمعر فته 
عدد إن متبا ,نان «م» على ية اجزاء الدور ة الواحدة الىذلك الزء الفاضل 
عن الدورات التامة بعدد اك ثرذينك العددين ٠ن‏ الستين تعود إلاء ور الى 


س 


«» ق - بعد د - فی ل «م» ق ۔ الا نة «م» ق - «تماسبان , 
حاطا 
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( ۳ )کتاب الایام واللیا 


1 


۳٣‏ لا 
يڀ 
هھ ( = 


کا ب الا یام والیالی ۳۹ 
حا ها الا ول وان كان ابمحزء الفاضل غير مقدر للدورة الامة فان تلك الاو ر 
لاتعو د الى امثاها ابدا على ری قالپس الذی برى ان الستة تم من ثلاث اة 
ونمسة وستین پو ما,وربع تام تکون العودات نی اربع سنن )٤(‏ , 
متا له ليكن الا فق - |- والمد ار الصيفى ب ج - والد اثر ة الشمسية - ده 
ولتطاع الشمس يوما من - ٠‏ - واندر ثلاث مائة ولمسة وستين دورة لتدر 
الى ز-وبعد ثلمائة ونمسة وستين دورة انری يشب إلى ح - ونعد مثلها نى 
امرة الا ئة إلى ط - وى المرة الرابعة الى ك - ونتمم ك ه٠‏ دورة 
لکول کل واحد من قمی - ٠‏ ز زح سح ط اط اك حصة اربع 
فابميع حصص ار بعة ارباع وهی مااسبره الشمس فى دورة وإحدة فاذ| الشمس 
بعد تلك الد ورة اراد ة تمود طالعة فى - ٠‏ - وتعود جميع ماكان فى السنة 
الاو لى بعينها ى الك السنة وهى اللا مسة وكذاك فا بعد ها من السنين ‏ 
واما على رأى قاطن واو فطيمن ااذ ين بريان السنة ئة وجمسة وستين يوما لك 
ونجسة أجزاء من أسعة عشر جز ءا من يوم واحد انه تعود الدورات لى تسع 
عقر اء 
ونعيد الصو رة ولتفر ض الشس طالعة من - ه - ونعد إلد ورات التامة من 
ح - فيكون - هح - تمسة إجزاء من سعة عشر( ١م)‏ و ليكن كل واحد من 
ح طط كك ل مساو ية - له ح - ويقسم ەح - على - م ن - س ع 
على الا قسا م اللمسة وليكن - ل ف - ايضا كأ حد ها ففى | لسئة الا نية يبتدى' 
من -ح - و یہی الى - ط وى الا لنة ينتبى الى - ك - وف الرابعة يتهى 
الں ل ۔ ویستہی بعد ھا بدورة واحدة ال ۔۔ع - ثم على هذا القیاس ینمی بعد 
اريع سنين اخرالى - س - و نعد سئة عشر سئة الى - م تم انما بعد ثلاث سنين 
انر يتتهى الى ف - وتم نما نية عشرسنة ولى آ نرا لسنة لتا سعة عش رز يد 
دورۃ وتنتہی الى ۔۔ ہ ۔ عو د الا حوا ل کلیا کا کا نت اولا وذاك مااردناہ . 
اما ان كا ن اإحرء الفاضل غير مقدر للدورة فان الدورات لاتعود الى ماكانت م 


کتا ب الایام واللیالی ۳ 
عليه ابد ا . 
ولنعد لبيان ذاك الصورة التقدمة ولتطاع الشمس من - ه - ولتنته بعد الال م 
المذكورة الى ح-و-ح ه ليست بقدرة للد ورة (+م) فا ن امکن ان تطلع 
الشمس فى سنة ما على - ه - | يضا كان إذا تقصت كل سنة قوسا مثل -ه ح . 
و اجتمعت ١نیا‏ قسی ھی اضعاف - ح ٥‏ - و بقیت قوس از م ان تعد تلك 
القوس الدورة وتعد جوع تلك القسى فتكؤن قوس - ح ه. مقدرة للدورة 
وکانت غبر مقدر ة هذا خلف ناذا الح ثابت وذلك ١ا‏ اردثاه . 
هذا نر المقالة النانية-تم تحر بر كتاب ثاوذ وسيوس ى الليل والنہار ونقلت 
من الكتاب الذى كتب فى آنحره هذه العبا ر ة - فر غ المصنف ساح ججمادى 
الاولى سنة ثلث ونجسين ‏ 
والکاتب من أسخه يوم السبت اثالث من ر مضان سنة آسع وسبعائة فى خطة 
ترز وهو مقبو ل بن اصیل الر ومی اافیر شهر ی حامدا ومصلیا ۰ 
«و» هذه مقدمة محتا ج الا فى شكل - ط من هذا الكتاب اقطاب اادواثر 
العظا م الى ماس دائرة ما على الكرة جميعا يكون على د ائُرة موا ز ية لتلك 
الدواتر وإذا مرت داثرة عظيمة بقطبى التو | ز ين كان الواقع منها بين القطب 
وبين حيط كل و احد من المتواز يبن تام الواقع بين القطب وعغيط الا نرى 
من سرع العظيمة ( بم ) يكن - | ب - ج د- دائرة ماعلى الكرة ولقاسها 
عمتا - ۱ء زب ج ط عل تقطى _ ب - و ليكن القطب - ك 
ونخرج اك - ب ك- من عظيمتين الى ان يم الرنع فيكون | ك ل - ربا 
وكذاك - ب ك م - ویکون-ل_ قطب لداثرة- | ز- وم - قطبا لدارة 
ح ب ط - واكون الك ب ك - متسا وین بی - ك للك م- 
متسا وين وها تما |١‏ ها من الربع وا ذا ر منا على قطب - ك - وببعد- كل 


« , » هذه هى المقد مة الى تقد مت قبل عد ة صفحات دن أسخة ج - 
وتا نحرت فى ق , 
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) پ۳ )کتاطلایام داللیا 


رم تالايا مدالليالى ‏ † 


کتاب الایام واللیالی ۳١‏ 
دائرة - ل م ١ه‏ - فهى تر بنقطة - م _ فتكون تلك الد اترة موازية لدائرة - ١‏ 
ب چ د مارة بقطبی الما ستین ما ویکون من قطہا الى عیطھا ما ما لا يكون 
من قطبى دائرة اب ج د الى محيطها وذلك ما اردتاه , 


تمت تمد ا تہ و با مها تم و اله ولى التوفیق . 
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خا تمة الطيع rr‏ 
خاقت طبح رسائل اللی سی 

| مد له الذى تحير ت عقول الحكاء عن ادر اك حواډ حکه ومنفر جات جلالد 
فظلت قواثم على سطح 1بر ۃ تطلب ز وایا جو ده ودو ار افضاله . 

والصلاة و السلام على سيد نا #د و اسمطة قلا ثداب ود والتاظم لدرارى عاسن 
الاخلاق نى العقود د وعل ”آله وصهبه الذبن لم يفا رقوا خط الاستقامة فبلغوا 
البعد الابجد من بروج الكرامة , 
وبعد فقد جز د | ته تما لى وحسن توفیقه طیع بجو ع رسا ثل | لطو سى السيع 
الى حرر ها وتقحها | فلاطو ن ز مانه و اتلیدس اوانه المر توی من مناهل علوم 
الاو اتل والكار ع من عبا ما حى اقتعد ءار ب الفضا ثل العلامة الو اجه 
نصير الدبن الو سى بمطيعة داثرة ا لمعا رف الث انية يدر اباد الد كن على اصل 
استتسخناه من أسخة جد يدة فى المكتبة العالية بريا سة رامفور (المبد)و قابلاه 
بنسخة قدمة بتلك المكةبة تلبلة انحر يف وإعكة الكتابة تادر قالتصحيف يدر ك 
الما مل ما تپه من اطا عن کتب فلاحتا ج الي کر عاء ومز یل تعب و هذه 
ار سائل ٠ن‏ جحلةر سا ثل احتوى عاها كنا ب ا لتو سات لاطو مى فطبعامنها 
ماقاباماه بالسيخة القدية المذ كورة وترك نا باقيها الى إن جد إسخة نى بها للقابلة . 
وقد بداطبعها فى عهد من اتشر ت العلو م و العارف فى دواحه وساطانه و خفقت 
راية الود والسخاء ى وتنه وأوانه مولانا السلطا ن أبن السلطا ن مير عان 
على خا ن بماد نظا م ا الك صفجاه السايع للازالت اپا مه بالفضا ثل زاهہة 
وماكة بالمدل والانصاف عامة , 

وتجت صدارة ذى | نحا س الكتيرة وا لفضاأئل الغررة النواب ( سر ) 
حید ر نو | ز جیگ ہما در الصدر الا عظم اد واة حیدرآ باد د کن والعام اللییر 


حا تة الطبع د ا 
دی الصیت الشھر لواب جد بارجنگ ادر وتحت إعتاد السيد اليل ذى 
الست الاصیل و السب الاثیل التو اب مھدی یار جنگ بہادر وز ر العارفہ 
والسياسيات لادولة العلية والمو اب اط یار جنگ بمادر شر يك العميد و ركى 
العدلية وتمن إدارة العلامة الواثق ولاه اتعوى مولاتا السيد هاشم الندوى ٠‏ 
وةد عى بالنظر فما وتصحيحها الاحق ركاتب اروف السيد زين المابدي 
الوسوى ومولا تا المالم اليل والفاضل النبيل حبيب عيداته العلوى ومولاا 
المكرم جد عادل القدو سى رفقاء داثرة المعارف العازة . 
وقد تولى الا شراف عى تصحيحها مولا نا العلامة الا ستاذ جود حسن خان 
ماف معجم المصنفين عضوشرف دالرة المعارف العثانية - لازالو متستمى 
دروة اجد والا قبا ل رافلين ى حلل العز ق البكر و الآصال - و صلىاله وسل 
على سيدا جد و آله إلا طهار و به الاخیا ر آمین , 


الاستد راك الڼزي ي جد ناه ی الاصرل 
الآصفية ز ياد ة على مان الرامفو ريت 


فی کتاب الايا ىالليالى 

الصحيفة السطر الرامفورية الآصفية 

۳ م فرمان على إلنهار فزما ن النهار 

۴ م نيومت ر-اطول فوم -ل-اطول 
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n‏ رم ية بسعة 
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٤ ۷۱‏ فى -م مڭ 

a A‏ اه احد انما إاخذ 

» » النصف الصيف 

» .۽ شل قبل 

۴e‏ وو التوازين تام الواتع االمتواز بين الواتع منها بين 
القطب وبين حيط كل واحدة 
من التوازيتين تام الواتع 
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تم الاستد راك إلواقع فى كتاب الا با م واليالى 


ای تا راراب را ایی 


کحاب العطیات 

الصحيفة السطر انلع الصواب 
وو مم السيته السية 
٢ ۳‏ ازس سو 
۸ ۴ کنسيته کنسبة 
» 0 ا ھا 
۹ ميا جیا 
٤ ۷‏ وکانىٹ, و انت 
۲۸ ۳ اردتاه ما اردآه 
» مو وزوایا وزاوا 
»2 11 متساوی متسا وی 
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بیان الاغلاط ف رسائل الطؤ سى . 


الصحيفة السطر اطا الصواب 
۸ ۹ -ح يد 
م f‏ تاس 
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» الوصل الواسل 
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۴ ۰ چ غر چ ځور 
» مش م نس 
» ۹و دارةتی دارتی 

۳ ۱۹ التساوتين التساوتن 
۴۹ ۹ رم درم 
۲۸ 1 او وا 
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هامش ی 
f‏ قوس ih‏ 


f۳‏ ٠ح‏ سمبعة 
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۳ 
بيان الاغلاط فى ر سائل الطوسى 


الصحيفة السطر اللاطا الصواب 

1 ۽. لاتق عمود لاق 

٩ 5‏ الهس اجيس 
کتاب تحر برامناظر 

i 0‏ زاوية فزاوية 

٩‏ رم يعد بعید 

او پو طر ر 

r٤ 1‏ العنيين العينن 

I 4‏ والعنيان والعينا ن 

پم ١ر‏ فة ختافة 

ټپ ې ففول فقول 

‌ عل دح - على زح - 

٤ r٤‏ الربى الربیی 

r‏ ۴ خلج خذچج 
کتاب الايام والليالى 

آم پو مف می 

۳ ۳ قر مان على الها ر فر مان الا ر 

r 16‏ اى الصيفى الى الصینی 

ابم م طب لداره قطبا لدا ة 


تمت الاغلاط الو اتعة أى رسائل الطوسى 


